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OSWIADCZENIE
TYMCZASOWE Nr 2

WYPADEK

ZDARZENIE NR - 67/18
STATEK POWIETRZNY — BOMBARDIER DHC-8-402, SP-EQG
DATA | MIEJSCE ZDARZENIA — 10 STYCZNIA 2018, EPWA

Dziatajgc zgodnie z Artykutem 16 pkt 7 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) Nr 996/2010 z dnia 20 pazdziernika 2010 r. w sprawie badania wypadkow i incydentéw
w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im oraz uchylajgce dyrektywe 94/56/WE (Dz. U.
UE. L. 2010.295.25) jak réwniez stosujgc sie do zasad opisanych w Zatgczniku nr 13 do
Konwencji o Migdzynarodowym Lotnictwie Cywilnym, Panstwowa Komisja Badania Wypadkow
Lotniczych przedstawia ponizsze Oswiadczenie Tymczasowe

Oswiadczenie Tymczasowe jest dokumentem informujgcym o postepach w badaniu i o wszelkich
istotnych kwestiach bezpieczenstwa.

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialno$ci.

Oswiadczenie zostato sporzadzone w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe moga byc¢
sporzgdzane jedynie w celach informacyjnych.

WARSZAWA 2020
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Skroty 1 akronimy

AMM
ATPL(A)
CA

CMM

DS / RWY
DSA
EASA
EH

EN

EPKK

EPWA
FDR
FH
FNC
ICAO
lic
LDS
LLL
LMT

LUB

Aircraft Maintenance Manual

Airline Transport Pilot License
(Airplane)

Calendar Day

Component Maintenance Manual

Runway

Drag Strut Assembly

European Aviation Safety Agency

Engine Hours

Event Notification

John Paul Il International Airport
Krakéw-Balice — ICAO code

Warsaw Chopin Airport — ICAO
code

Flight Data Recorder

Flight Hours

Functional Check

International Civil Aviation
Organization

Investigator in Charge

Lower Drag Strut

Lower Lock Link

Local Mean Time

Lubrication

Instrukcja obstugi samolotu

Licencja pilota samolotowego
liniowego

Dni kalendarzowe
Instrukcja obstugi komponentéw
Droga startowa

Zastrzat podwozia

Europejska Agencja
Bezpieczenstwa Lotniczego

Godziny pracy silnika

Powiadomienie o zdarzeniu

Miedzynarodowy Port Lotniczy im.
Jana Pawta Il Krakéw-Balice - kod
ICAO

Lotnisko Chopina w Warszawie -
kod ICAO

Rejestrator parametréw lotu
Godziny lotu

Sprawdzenie funkcjonalne

Organizacja Miedzynarodowego
Lotnictwa Cywilnego

Nadzorujgcy badanie
Dolny zastrzat wleczony
Dolny element blokujgcy
Sredni czas lokalny

Smarowanie
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LW

MLG

MO

NLG

PLL LOT S.A.

PS

QAR

SCAAI/PKBWL

TSB

ULC/CAA

WOFW

WOw

Landing Weight

Main Landing Gear
Month

Nose Landing Gear
LOT Polish Airlines S.A.
Proximity Sensor

Quick Access Recorder

State Commission on Aircraft
Accident Investigation

Transportation Safety Board of
Canada

Civil Aviation Authority
Weight-off-Wheels

Weight-on-Wheels

Masa do lgdowania

Golen podwozia gtéwnego
Miesigc

Golen podwozia przedniego
Polskie Linie Lotnicze LOT S.A.
Czujnik zblizeniowy

Rejestrator szybkiego dostepu

Panstwowa Komisja Badania
Wypadkdéw Lotniczych

Rada Bezpieczenstwa Transportu

Kanady

Urzad Lotnictwa Cywilnego
Kofa bez obcigzenia

Obcigzenie na kotach
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Informacje ogodlne

Numer ewidencyjny zdarzenia

67/18

Rodzaj zdarzenia

WYPADEK

Data zdarzenia

10 STYCZNIA 2018

Miejsce zdarzenia

EPWA

Rodzaj, typ statku powietrznego

BOMBARDIER DHC-8-402

Znaki rozpoznawcze SP

SP-EQG

Uzytkownik/Operator SP

Polskie Linie Lotnicze LOT S. A.

Dowddca SP

pilot samolotowy liniowy — ATPL(A)

Liczba ofiar/rodzaj obrazen

Smiertelne Powazne Lekkie Bez obrazen

0 0 0 63

Wiadze i organizacje krajowe i
zagraniczne poinformowane o
zdarzeniu

ICAO, EASA, ULC, TSB

Nadzorujgcy badanie

Andrzej Lewandowski

Podmiot badajgcy

Panstwowa Komisja Badania Wypadkdw Lotniczych

Petnomocni Przedstawiciele i ich
doradcy

Petnomocny przedstawiciel — z TSB of Canada
Doradcy z:

- Transport Canada

- Pratt & Whitney

- Bombardier’'s Air Safety Investigation Office

Zalecenia dorazne dotyczgce
bezpieczenstwa

W trakcie konsultacji z adresatem

Adresat zalecen

Operator

Typ dokumentu zawierajgcego
zalecenia

Raport Kohcowy i oddzielny dokument

Data wydania o$swiadczenia

10 stycznia 2020 — 2 rocznica zdarzenia
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Streszczenie

W dniu 10 stycznia 2018 r. samolot Bombardier DHC-8-402 o znakach
rozpoznawczych SP-EQG o godz. 18:07 LMT wystartowat do planowanego lotu
(LO 3924) na trasie EPKK-EPWA. Na pokfadzie znajdowato sie 59 pasazerow
i 4 cztonkow zatogi. W trakcie wznoszenia po przestawieniu dzwigni sterowania
podwoziem w potozenie schowane (UP) przednie podwozie (NLG) nie schowato sie.
Sygnalizacja podwozia wskazywata, ze pozostato ono w potozeniu posrednim,
a pokrywy lukéw podwozia przedniego (N DOOR) pozostaty otwarte. Kapitan podjat
decyzje o kontynuowaniu lotu na lotnisko docelowe.

W trakcie podejscia do lgdowania w EPWA zatoga wypus$cita podwozie sposobem
alternatywnym. Podwozie gtowne (MLG) zostato wypuszczone i zablokowane, a NLG
nie zmienito swojego potozenia.

W EPWA zatoga wykonata lgdowanie awaryjne na drodze startowej (DS) 11 z NLG
w potozeniu niezablokowanym, ktére podczas dobiegu ulegto ztozeniu.

Po zatrzymaniu sie samolotu na DS 11 (19:19 LMT), zatoga przeprowadzita ewakuacje
pasazeréw. Wszyscy pasazerowie i zatoga opuscili samolot bez obrazen. Samolot
ulegt uszkodzeniu w stopniu wymagajgcym naprawy.

Rys. 1. Samolot DHC-8-402 SP-EQG po awaryjnym lgdowaniu na RWY11 EPWA.,
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1. POWIADOMIENIA | RAPORTY

W dniu 11 stycznia 2018 PKBWL wystata powiadomienie o zdarzeniu do
nastepujgcych adresatow: ICAO, EASA, TSB.

TSB wyznaczyta petnomocnego przedstawiciela oraz doradcéw z nastepujgcych
instytucji: Transport Canada, Pratt& Whitney, Bombardier’s Air Safety Investigation
Office.

W dniu 09 lutego 2018 PKBWL wydata Raport Wstepny dotyczgcy powyzszego
zdarzenia.

2. ISTOTNE INFORMACJE

2.1. Kierunek ztamania sie zastrzatu

W ramach prowadzonych badan Komisja zwrdcita sie do Instytutu Technicznego
Wojsk Lotniczych w Warszawie (ITWL) o wykonanie ekspertyzy uszkodzen oraz
kinematyki DSA. W wyniku powyzszych ustalono, ze podczas préby schowania
podwozia po starcie, doszto do ztamania sie NLG DSA w kierunku odwrotnym do
konstrukcyjnie zamierzonego (rys. 2-B).

A B

Rys. 2. NLG DSA, w potozeniu posrednim, podczas chowania podwozia (widok z boku): A —
prawidtowy kierunek famania zastrzatu, B — odwrotny kierunek tamania zastrzatu [zrodto: ekspertyza
ITWL, rys. zmodyfikowany przez PKBWL].
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Na rysunku powyzej zielong strzatkg pokazano oddalanie sig PS NGLK2 od
ptaszczyzny detekcji podczas sktadania sie DSA we wiasciwym kierunku, czerwonymi
miejsca kolizji przy ztozeniu sie DSA w kierunku przeciwnym a zottymi roztgczenie
wezta pomiedzy LLL a LDS (wezta ktéry ulegt uszkodzeniu).

Podczas chowania podwozia przedniego jego zastrzat — Drag Strut Assembly sktada
sie w taki sposéb, ze przegub fgczacy Lower Drag Strut i Upper Drag Strut
przemieszcza sie do tytlu. Na rysunkach ponizej pokazano wzajemne (prawidtowe)
potozenie LDS i UDS po zdarzeniu.

: W e R o .» - ;

Rys. 3. Podnoszenie samolotu — wzajemne potozenie Lower Drag Strut i Upper Drag Strut: A —
widok ogélny, B — zblizenie [zrodio: PKBWL].

Podczas podnoszenia samolotu przemieszczenie sie w/w przegubu z potozenia do
przodu w potozenie do tytu nie jest mozliwe. Ztamanie zastrzatu w drugg strone
mozliwe jest dopiero po wyprostowaniu Drag Strut Assembly (w momencie kiedy NLG
jest catkowicie wyprostowana i swobodna). Po zapoczgtkowaniu tamania sie zastrzatu
w jednym kierunku podczas lgdowania zmiana tego kierunku jest niemozliwa.

Po zdemontowaniu zastrzatu z samolotu przeprowadzono jego szczegotowe ogledziny
w wyniku, ktérych ustalono, ze Lower Drag Strut, Electrical Harness oraz Proximity
Sensor — NGLK2 i jego ptaszczyzna detekcji noszg slady wzajemnego kontaktu — rys.
4-6. Kolizja w/w elementow mozliwa jest tylko woéwczas kiedy zastrzat ztamie sie
w nieprawidtowym kierunku (do przodu) — uszkodzenia te zatem nie powstaly
podczas ladowania.
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Rys. 4. Drag Strut Assembly — koétkiem czerwonym zaznaczono Kkolizje czujnika
zblizeniowego (Proximity Sensor — NGLK2) z jego ptaszczyzng detekgciji.

Czerwona elipsa pokazuje ubytek powtoki lakierniczej na Lower Drag Strut
a strzatka kierunek ruchu [zrodto: PKBWL].

Rys. 5. Drag Strut Assembly — kotkiem czerwonym zaznaczono kolizje czujnika
zblizeniowego (Proximity Sensor — NGLK2) z jego pfaszczyzng detekcji
[zrodto: PKBWL].
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Rys. 6. Drag Strut Assembly — kotkiem czerwonym zaznaczono kolizje czujnika
zblizeniowego (Proximity Sensor — NGLK2) z jego ptaszczyzng detekc;ji.

2.2. Obstugiwanie NLG

Jedynym procesem obstugowym jaki odnosi sie bezposrednio do NLG DSA jest
smarowanie goleni podwozia przedniego (LUB of the Nose Landing Gear) — Q 320001-
201-A-00, wykonywane co 6 miesiecy (MO) lub 500 godzinach lotu (FH).

Powyzszy proces obstugowy nie pozwala na okreslenie stanu zuzycia poszczegolnych
elementdow NLG DSA. Jednym z parametrow jaki mogtby wskazywa¢ na zuzycie
powyzszych mogta by by¢ wartos¢ luzu mierzona w tym zespole.

W zwigzku z powyzszym Komisja zwrocita sie do producenta/konstruktora podwozia
z zapytaniem o sposOb pomiaru luzéw NLG w tym NLG DSA.Z uzyskanej odpowiedzi
wynika, ze na chwile obecng AMM nie przewiduje sprawdzen w tym zakresie. Po
wystaniu DSA do remontu wszystkie jeqo elementy sg przywracane do wymiaréw
rysunkowych zgodnie z CMM (co 60000 FH).

2.3. WOW i WOFW

Golenie podwozia gtéwnego samolotu oraz golen podwozia przedniego wyposazone
sg miedzy innymi w czujniki zblizeniowe Proximity Sensor typu WOW dla MLG oraz
WOFW dla NLG, ktore informujg o nacisku lub jego braku na odpowiednich goleniach.
Parametry te sg rejestrowane przez rejestratory poktadowe FDR i QAR.

Zapisy z rejestratora QAR sg cyklicznie zgrywane i poddawane analizom pod kgtem
przekroczen eksploatacyjnych.
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Analiza zapisanych parametréw dla samolotu SP-EQG wykazata, ze oprocz twardych
lgdowan wystepujg takze liczne przypadki lgdowan podczas ktérych najpierw
nastepuje zadziatanie sensora NLG a po nim dopiero sensora MLG. Analizie poddano
dane od 01.01.2017 r. do dnia zdarzenia. Na 2854 lgdowania w analizowanym okresie
stwierdzono kilkadziesigt (69) takich przypadkéw w tym jeden z dnia zdarzenia
z godzin porannych. Cechg wspdlng dla w/w Igdowan, oprécz kolejnosci obcigzenia
goleni, byt ujemny kat pochylenia.
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Rys. 7. Zobrazowanie parametréw lotu z Igdowania samolotu SP-EQG w dniu 10.01.2018 r.
0godz. 9:19 UTC . Strzatkg czerwong na grafice pokazano moment obcigzenia NLG,
moment obcigzenia MLG pokazuje strzatka zielona [zrédto: PKBWL — Insight 4.91].

2.4. Statystyczna analiza danych FDR

PKBWL poprosita operatora o wyselekcjonowanie parametrow lotu pod katem
wystepowania sygnatu obcigzenia NLG przed MLG przy warunku dodatkowym —
ujemnym kacie pochylenia w momencie przyziemienia.

Analizie poddane zostaty parametry od 1 stycznia 2017 r. do 10.01.2018 r.

Po otrzymaniu danych od operatora Komisja poddata je ocenie, z ktérej wynika, ze
w ww. okresie miato miejsce 398 lgdowan o zadanych parametrach oraz, ze dwa
samoloty floty Q400 znacznie odstajg od $redniej, w tym samolot SP-EQG (rys. 8).

Z danych wynika takze, ze 32 lgdowania miaty miejsce przy kacie pochylenia (PA)
wiekszym od 1,2° do dotu (down).

Podwozie samolotu jest zbudowane w taki sposob, ze podczas postoju lub w trakcie
kotowania bez przyspieszen samolot pochylony jest na nos. Kat pochylenia moze

lnsight 4.9 — program do analizy parametréw lotu firmy Plane Sciences (Flightscape) wersja 4.9.
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zaleze¢ takze od ci$nienia w amortyzatorach NLG i MLG. Dla samolotu, ktéry ulegt
wypadkowi PA zawierat sie w przedziale 1,1 — 1,2° do dotu.
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Rys. 8. Liczba lgdowan z wystgpieniem sygnalizacji obcigzenia NLG przed MLG —
kolorem bordowym wyrézniono samolot SP-EQG.
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Rys.9. Pochylenie samolotu podczas ladowan, przy ktérych wystgpita sygnalizacja
obcigzenia NLG przed MLG - kolorem bordowy i brgzowym wyrézniono
lgdowania z pochyleniem do dotu rownym 1,3° i wiekszym.

2.5. Analiza uszkodzen LLL

W trakcie sktadania sie LDS i UDS w niewtasciwym kierunku na LLL (poprzez sworzen
taczacy LLL i LDS) dziata moment MR — sita FR (strzatki czerwone na rys. 10) na
ramieniu R, ktory dziata rozrywajgco na LLL w miejscu jego najmniejszego przekroju,
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co potwierdza charakter uszkodzen pokazany na rys. 10-C. Podczas prawidtowego
chowania NLG sita jest skierowana przeciwnie a zatem nie moze spowodowaé
powstatych uszkodzen (strzaiki zielone).

Rys. 9. Model mechanizmu zastrzatu skfadanego podwozia przedniego podczas nieprawidtowego
chowania podwozia — przekrdj w ptaszczyznie podtuznej: A — moment kolizji LDS z ELH, B —
wygiety sworzenh (0$ obrotu LLL), C — uszkodzony LLL.

Uszkodzenie (wygiecie) sworznia obrotu LLL (rys. 10-B) swiadczy o tym, Zze na uktad

dziatata duza sita podczas gdy ruch LLL byt zablokowany co ma miejsce gdy LLL

opiera sie o stop pin. Warunki takie mogg wystgpi¢ kiedy NLG jest wypuszczone

i zablokowane.

LLL link opiera sie o stop pin réwniez kiedy NLG jest catkowicie schowane, wtedy
jednak na uktad NLG nie oddziatuje Zzadna sita zewnetrzna a w przedmiotowym
zdarzeniu do schowania podwozia nie doszto.

3. ETAP BADANIA

Badanie zdarzenia jest na etapie redagowania Raportu Koncowego.

KONIEC

Nadzorujgcy badanie - 1IC

Podpis na oryginale
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