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z badania zdarzenia lotniczego statku powietrznego o maksymalnym ciezarze startowym nie
przekraczajgcym 2250 kg

WYPADEK

ZDARZENIE NR — 2020/1581
STATEK POWIETRZNY — smigtowiec Guimbal Cabri G2, SP-NCA

DATA | MIEJSCE ZDARZENIA - 2 lipca 2020 r., Ladowisko Nowe
Miasto n/Pilicg (EPNM)

Niniejszy Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej
Komisji Badania Wypadkéw Lotniczych dotyczgce okolicznosci zdarzenia
lotniczego, jego przyczyn i zalecen dotyczacych bezpieczenstwa, ktéry zostat
sporzadzony na podstawie informacji znanych w dniu jego sporzadzenia.

Badanie moze zosta¢ wznowione w razie ujawnienia nowych informacji lub
zastosowania nowych technik badawczych, ktére mogg mie¢ wptyw na zmiane
sformutowan dotyczacych przyczyn, okolicznosci i zalecen dotyczacych bezpieczenstwa
zawartych w Raporcie.

Badanie zdarzenia prowadzone byto jedynie w celu zapobiegania wypadkom i incydentom
w przysziosci w oparciu o obowigzujgce przepisy prawa miedzynarodowego, Unii Europejskiej
i krajowego. Badanie zostato przeprowadzone bez stosowania prawnej procedury dowodowej,
obowigzujgcej inne organy zobowigzane do podejmowania dziatan w zwigzku ze zdarzeniem
lotniczym.

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialno$ci.

Zgodnie z art. 5 ust. 6 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010
w sprawie badania wypadkéw i incydentéw w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im [...] oraz
art. 134 Ustawy Prawo Lotnicze, sformutowania zawarte w Raporcie nie mogg byc¢ traktowane
jako wskazanie winnych Ilub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie. W zwigzku
z powyzszym wykorzystywanie Raportu do celdw innych niz zapobieganie wypadkom
i incydentom lotniczym, moze prowadzi¢ do btednych wnioskow i interpretacii.

Raport zostat sporzgdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogg by¢ sporzgdzane
jedynie w celach informacyjnych.

WARSZAWA 2023
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Numer ewidencyjny zdarzenia: 2020/1581
Rodzaj zdarzenia: WYPADEK
Data zdarzenia: 2 lipca 2020 .

Miejsce zdarzenia:

Ladowisko Nowe Miasto n/Pilicg (EPNM)

Rodzaj, typ statku powietrznego:

Smigtowiec Guimbal Cabri G2

Znaki rozpoznawcze SP:

SP-NCA

Akademickie Centrum Szkolenia Lotniczego

Uzytkownik / Operator SP: Lotniczej Akademii Wojskowej
w Deblinie (ACSL LAW)
Dowddca SP: instruktor — pilot CPL(H)

Liczba ofiar / rodzaj obrazen:

Bez

Lekkie L
obrazen

Smiertelne | Powazne

- - - 2

Witadze krajowe i zagraniczne
poinformowane o zdarzeniu

ULC, EASA, BEA

Kierujgcy badaniem: Mieczystaw Wyszogrodzki
Podmiot badajacy: PKBWL
Petnomocni Przedstawiciele i ich doradcy: NIE DOTYCZY

Sktad zespotu badawczego:

Mieczystaw Wyszogrodzki, Krzysztof Btasiak,
Tomasz Makowski

Forma dokumentu zawierajgcego wyniki:

RAPORT KONCOWY

Zalecenia: Nie
Adresat zalecen: Nie dotyczy
Data zakonczenia badania: 31.03.2023 .

1. Rodzaj zdarzenia
Wypadek.

2. Badanie przeprowadzit
Zespot badawczy PKBWL.

3. Data i czas lokalny zaistnienia zdarzenia

2 lipca 2020 r., okoto. godz. 14:40.

1 Wszystkie czasy w raporcie LMT. W dniu zdarzenia LMT = UTC + 2h.
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4. Miejsce startu i zamierzonego ladowania
Ladowisko Nowe Miasto nad Pilicg (EPNM).

s YL B

Rys. 1. Krag nantniskowy lgdowiska Nowe Miasto n/Pilicg i miejsce zdarzenia [zrédto: ACS LAW,
podktad: Google Earth]

5. Miejsce zdarzenia
Ladowisko Nowe Miasto nad Pilicg (EPNM).

6. Typ operacji
Lot po kregu.

7. Faza lotu

Ladowanie z imitacjg autorotacji.

8. Warunki lotu
VMC, dzieh, wg przepisow VFR.

9. Czynniki pogody

Ladowisko Nowe Miasto nad Pilicg (EPNM) nie posiada wiasnej stacji
meteorologicznej. Zgodnie z Instrukcja Operacyjng Ladowiska, ostona
meteorologiczna zapewniana jest przez konsultacje telefoniczne z Centralnym
Biurem Prognoz Lotniczych w Warszawie oraz pozyskiwanie informacji
meteorologicznych ze stron internetowych IMGW — PIB.

W trakcie lotéw szkolnych oraz w chwili zaistnienia zdarzenia, w rejonie lgdowiska
EPNM panowaty nastepujgce warunki atmosferyczne:

— widzialnos¢ powyzej 10 km;

— wiatr 2 do 10 kt z kierunkéw zmiennych;
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— temperatura powietrza 26° C;

— cisnienie QNH 1010 hPa,;

— w trakcie wykonywania lotdw w rejonie lgdowiska wystepowaty chmury CB,
poczatkowo z lekkim opadem deszczu, do opaddw intensywnych.

Ponizej przedstawiono dane meteorologiczne z lotniska Tomaszéow Mazowiecki
(EPTM) odlegtego od miejsca zdarzenia o 45 km w przedziale czasowym (7:00 +
14:30 LMT) z dnia 02.07.2022 r.

Lotnisko EPTM:

SAPLSS SOTM
021500
SAPLSS SOTM
021430
SAPLSS SOTM
021400
SAPLSS SOTM
021330
SAPLSS SOTM
021300
SAPLSS SOTM
021230
SAPLSS SOTM
021200

2020-07-02 15:00 METAR EPTM 0215007 14004KT 9999 SCTO50 BKN200 24/18 Q1010 RMK 243 068 6/4=

2020-07-02 14:30 METAR EPTM 0214307 14004KT 3292 BKMNOS0 25/18 Q1010 RMK 246 067 7,/7=
2020-07-02 14:00 METAR EPTM 0214007 15008KT 2999 BEKNO40 25/19 Q1010 RMK 247 070 7/7=
2020-07-02 13:30 METAR EPTM 0213302 12008KT 3292 BEKNO40 25/18 Q1010 RMK 249 066 7,/7=

METAR EPTM 0213002 22004KT 150W217 5959 SCTO30TCU BKNO40 26/18 Q1010 RMK 257

2020-07-02 13:
2020-07-02 13:00 051 7 3

2020-07-02 12:30 METAR EPTM 021230Z 33008KT 9999 SCTO30TCU BKNO40 26/17 Q1010 RMK 263 056 6/3=

2020-07-02 12:00 METAR EPTM 0212007 34010KT 9999 SCTO30TCU BKNO40 26/18 Q1009 RMK 262 059 6/3=

Dane pogodowe z godziny 14:30 LMT dla lotnisk EPTM (45 km od miejsca zdarzenia)
EPWA (88 km od miejsca zdarzenia) oraz EPMO (195 km od miejsca zdarzenia) na
10 minut przed wypadkiem.

. Temperatura | Temperatura Spadek Wilgotnosé
Lotnisko ) :
powietrza punktu rosy | punktu rosy powietrza
EPTM 26°C 17°C 9°C 56%
EPWA 27°C 19°C 8°C 65%
EPMO 26°C 17°C 9°C 61%

10. Organizator lotéw
Akademickie Centrum Szkolenia Lotniczego.

11. Dane dotyczace zatogi
Dowdédca smigtowca: Instruktor-pilot, mezczyzna lat 29, posiadajacy;

— Licencje pilota CPL(H), wydang 4 kwietna 2019 r. przez Urzad Lotnictwa
Cywilnego;

— Uprawnienie lotnicze TR (Type Rating) do wykonywania lotéw na $migtowcu
Cabri G2 wazne do 31 grudnia 2020 r.;

— Uprawnienie lotnicze FI Restricted wazne do 30 wrzesnia 2022 r.;

— Swiadectwo ogdine operatora radiotelefonisty, wydane dnia 16 kwietnia 2015 r.
przez Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej;

— Orzeczenie lotniczo — lekarskie klasy 1 wazne do 17 czerwca 2021 r.

Doswiadczenie lotnicze instruktora:

Nalot instruktorski - okoto 160 godz., ogdlny - 552 godz., z tego:
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— na samolotach (Cessna 152) - 52 godz.;

— na $migtowcach (Robinson R-44, Cabri G2) - 500 godz.;

— w tym na $migtowcu Cabri G2 — okoto 490 godz. z czego na Cabri G2 SP- NCA
(na ktérym zaistniat wypadek) - ogétem 98 godz. (w 2020 r. - 54 godz.).

Uczen-pilot: mezczyzna lat 24, posiadajacy:

— Orzeczenie lotniczo — lekarskie klasy 2 wazne do 27 czerwca 2022 r.
Doswiadczenie lotnicze ucznia-pilota:

— nalot ogdlny 14:21 godz. (wytgcznie na smigtowcu Cabri G2);
12. Obrazenia oso6b

Zatoga w trakcie zdarzenia nie odniosta obrazen.

13. Statek powietrzny

Ptatowiec:

Guimbal Cabri G2 znaki rozpoznawcze SP-NCA nr fabryczny 1152, to lekki
Smigtowiec z trojfopatowym kompozytowym wirnikiem gtdwnym i wirnikiem
ogonowym typu fenestron. Dwumiejscowy, jednosilnikowy, zbudowany w uktadzie
klasycznym o kompozytowym kadtubie. Smigtowiec posiada podwozie ptozowe oraz
przegubowg gtowice wirnika nosnego. Uktad sterowania $migtowcem jest zdwojony.
Fotele zatogi zostaty dostosowane do pochtaniania wysokiej energii zderzenia
(odpowiadajgcej sktadowej pionowej predkosci lagdowania réwnej 2000 ft/min.).

Podstawowe dane:

— Pojemno$¢ zbiornika paliwa wynosi 170 .

— Masa smigtowca pustego: 430 kg.

— Maksymalna masa startowa: 700 kg.

Smigtowiec posiadat certyfikat EASA.R.145 wydany wg wymagan CS-27. Smigtowiec
byt obstugiwany przez certyfikowang organizacje obstugows.

Silnik:

Lycoming 0O-360-J2A (0 mocy max. 180 KM zredukowanej do 145 KM)
w uktadzie ,bokser”, 4-cylindrowy, gaznikowy, chtodzony powietrzem.
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237 m (7.78ft)

6.31 m (20.7ft)

8.05 m (26.4ft) rotor turning
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(4.07ft)

16 m (5.25ft)
-

Rys. 2 Smigtowiec w trzech rzutach i schemat glowicy wirnika gtéwnego [zrédto: Helicopters
Guimbal]

14. Uszkodzenia statku powietrznego

W wyniku zdarzenia uszkodzone zostaty miedzy innymi: belka ogonowa, pokrycie
kadtuba, wirnik ogonowy (fenestron) wraz z ukfadem przeniesienia napedu, dwie
z trzech topat wirnika gtownego, ttumiki wahan topat, nozyce tarczy sterujgcej,
popychacze sterowania katem natarcia topat wirnika gtdwnego, czujnik cisnienia
oleju. Miejsca uszkodzen smigtowca pokazano ponizej na ilustracjach od 3 do 9.
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~s

TR T PR —
Rys. 4. Uszkodzenia $migtowca SP-NCA — glowica wirnika nosnego [zrédto: ACSL LAW]

Rys. 5. Uszkodzenia smigtowca SP-NCA — piasta wirnika nosnego [Zrédto: ACSL LAW]
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Rys. 6. Odciecie belki ogonowej Smigtowca [zrédio: ACSL LAW]
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100 g A R S AR = 7 G ; 5.
Rys. 8. Wyrwana z belki ogonowej srodkowa cze$¢ watu napedzajgcego fenestron Smigtowca SP-
NCA [zrédio: ACSL LAW]
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Rys. 9. Koncowa czes$¢ watu napedzajgcego fe

N\
est

ron [zrédto: ACSL LAW]

15. Opis przebiegu i analiza zdarzenia

W dniu zdarzenia na lagdowisku EPNM zatoga wykonywata ¢wiczenie nr IV/17, wg
Programu Szkolenia do licencji PPL (H) wyd. 2, Akademickiego Centrum Szkolenia
Lotniczego Lotniczej Akademii Wojskowej (ACSL LAW). Zaplanowane loty miaty na
celu dopuszczenia ucznia do wykonania Cwiczenia EX-1 ,Egzamin przed lotem
samodzielnym”. Planowano wykonac¢ 10 lotow po kregu.

Start nastgpit okoto godz. 13:35. Uczen-pilot sukcesywnie poprawiat btedy i dobrze
reagowat na polecenia instruktora. W trakcie wykonywania dziewigtego kregu nad
lotniskiem pojawit sie lekki opad, ktérego intensywno$¢ poza terenem lotniska byta
zdecydowanie wieksza. Z powodu pogarszajgcych sie warunkéw atmosferycznych
instruktor podjgt decyzje o wykonaniu ostatniego kregu z imitacjg autorotacii,
zakonczonej zawisem i podlotem na miejsce postoju Smigtowca.

Do trzeciego zakretu pasa 26 uczen-pilot utrzymywat state parametry lotu, tj.
predkosé 65 kt oraz wysokos¢ 1200 ft QNH. Po uzyskaniu zgody na wykonanie
imitacji autorotacji, w trzecim zakrecie uczen-pilot uzyskat wysoko$¢ 1500 ft QNH.
Przed czwartym zakretem instruktor dokonat wzrokowego sprawdzenia parametréw
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oraz ostrzezen wyswietlanych na tablicy przyrzadéw i powiedziat “parametry
w normie, zadnych ostrzezen”. Po wykonaniu czwartego zakretu uczen-pilot
przeszedt do lotu poziomego.

Uczen-pilot na komende instruktora obnizyt dzwignie skoku i mocy do minimum, po
czym instruktor zmniejszyt obroty silnika do obrotéw jatowych (idle), rozpoczeto
imitacje autorotacji. Uczen-pilot ustabilizowat parametry lotu, utrzymywat predkosé
50 kt, obroty wirnika gtéwnego w zakresie 515-540 obr/min, “kulka” w $rodku oraz
opadanie ok. 2000 ft/min.

Na wysokosci okoto 850 ft QNH instruktor, po poinformowaniu ucznia-pilota,
zwiekszyt obroty silnika powyzej 2000 obr/min. Kontrole nad obrotami silnika przejat
governor (lampka sygnalizacyjna mrugneta), bez wyczuwalnego odchylenia
Smigtowca. Ze wzgledu na pogarszajgce sie warunki atmosferyczne instruktor podjat
decyzje o rozpoczeciu “flare” wyzej niz zwykle, poniewaz zamierzat ptynnie przejsé
do zawisu i wykonac¢ podlot w miejsce postoju smigtowca.

Na wysokosci okoto 60-80 ft AGL, na komende instruktora uczen-pilot rozpoczat
“flare” przemieszczajgc drgzek sterowania okresowego “na siebie” w celu
rozpoczecia hamowania predkosci postepowej oraz opadania Smigtowca. W tym
samym czasie obroty wirnika gtbwnego gwattownie wzrosty do okoto 560 obr/min, co
jest normalnym zjawiskiem. Governor, po otrzymaniu sygnatu o wyzszych obrotach
wirnika gtbwnego zmniejszyt obroty silnika w celu utrzymania obrotow wirnika
gtdbwnego w zakresie eksploatacyjnym. Po zmniejszeniu opadania oraz predkosci
postepowej, na wysokosci okoto 15 ft, na komende “od siebie” uczen-pilot “oddat”
drgzek sterowania okresowego w celu ustawienia $migtowca w pozycji horyzontalnej
do lgdowania.

Podczas zblizania sie sSmigtowca do ziemi, uczen-pilot, z asekuracjg instruktora,
przestawit dzwignie skoku i mocy czesciowo do gory w celu zatrzymania opadania
z jednoczesnym przemieszczeniem drgzka sterowania okresowego "na siebie"
w celu wyhamowania predkosci postepowej $migtowca. Na wysokosci okoto 8 ft
Smigtowiec zaczat niespodziewanie odchylac sie w lewo.

Po odchyleniu o okoto 15° instruktor naciskajgc prawy pedat, zatrzymat odchylenie.
Ze wzgledu na ciggte opadanie s$migtowca instruktor dynamicznie przestawit
dzwignie skoku i mocy do maksymalnego gérnego potozenia w celu zatrzymania
opadania. W tym samym czasie obroty wirnika spadty do okoto 466 obr/min - wtgczyt
sie dzwiek ostrzegajgcy o niskich obrotach wirnika gtéwnego.

Przyziemienie nastgpito sposobem samolotowym z dobiegiem o dtugosci okoto
3 metrow. Zatoga ustyszata i poczuta uderzenie z tylu Smigtowca. Jednoczesnie
nastgpito odchylenie smigtowca w prawo a zatoga zobaczyta fenestron przelatujgcy
nad wirnikiem gtéwnym, ktéry nadal sie obracat. Fenestron wraz z przektadnig
koncowg oraz tylng czescig belki ogonowej upadt kilka metrow przed smigtowcem.

Instruktor zameldowat przez radio uszkodzenie Smigtowca i brak obrazen zatogi.
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Nikt nie ustyszat nadanej korespondenciji, poniewaz w czasie zdarzenia uszkodzeniu
ulegta antena radia. Po okoto minucie zatoga opuscita Smigtowiec o wtasnych sitach.

e
Rys. 10. Miejsce zdarzenia — zaznaczona trasa ostatniej fazy lotu. [zrédio: ACSL LAW, podkiad
Google Earth]
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Rys. 11. Widok smigtowca na miejscu zdarzenia [zrédto: ACSL LAW, podktad Google Earth]

RAPORT KONCOWY 11z14



. PANSTWOWA KOMISJA BADANIA WYPADKOW LOTNICZYCH
SMIGtOWIEC GUIMBAL CABRI G2, SP-NCA, 2 LIPCA 2020 R., NOWE MIASTO N/PILICA, EPNM

by : s
.\\\; e _/’/
p—

" \ ,.

Znaczmkl cwqczebnego pasa

‘.-r‘li

Rys 12. Widok smlglowca na miejscu zdarzenia — rozrzut szczatkow [zrodto: ACSL LAW podk’fad
Google Earth]

Obwiedniarozrzutu szczatkow, -
émigfowca y

Rys. 13. Zblizenie — pole szczatkdéw smigtowca [Zrodto: ACSL LAW, podktad: Google Earth]

Komisja stwierdzita, ze smigtowiec przyziemit z niewielkg predkoscig postepows,
z kursem okoto 275°. W trakcie dobiegu topaty wirnika gtdwnego, w wyniku
wyhamowywania predkosci obrotowej spowodowanego dynamicznym zwiekszeniem
kata ptaszczyzny obracajgcego sie wirnika do tytu weszty w kontakt z belkg ogonowg
i odciety jej tylng czes¢ wraz z fenestronem. Elementy te znajdowaty sie w odlegtosci
okoto 5 m od kadtuba $migtowca.
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Zadna z czesci nie oddzielita sie od $migtowca przed przyziemieniem. Uszkodzenia
statku powietrznego byty nastepstwem odciecia belki ogonowej przez topaty wirnika
gtdbwnego oraz niszczycielskie dziatanie urwanego watu napedowego fenestronu a
takze linki  sterowania  katem natarcia topatek fenestronu. Linka
z Bowdenem rozerwata poszycie kadtuba, zaplatata sie w piaste wirnika gtéwnego
i ulegta zniszczeniu.

16. Ustalenia zespotu badawczego

1) Dowddca smigtowca posiadat wazne dokumenty i uprawnienia: licencje pilota
CPL(H), uprawnienie na typ Cabri G2, uprawnienie Fl, swiadectwo ogolne
operatora radiotelefonisty, orzeczenie lotniczo-lekarskie;

2) Uczen-pilot spetniat warunki niezbedne do uczestnictwa w szkoleniu praktycznym
do licencji PPL(H);

3) Smigtowiec byt ubezpieczony i posiadat prawidtowo prowadzong dokumentacje,
niezbedng do wykonywania lotéw;

4) Przed lotem sSmigtowiec byt sprawny technicznie;

5) Masa i potozenie $rodka ciezkosci S$migtowca miescity sie w granicach
wyznaczonych w jego instrukcji uzytkowania w locie;

6) Pogarszajgce sie warunki atmosferyczne miaty wptyw na zaistnienie i przebieg
zdarzenia;

7) Do momentu uszkodzenia anteny radiowej w trakcie zdarzenia byta zapewniona
dwukierunkowa tgcznosc¢ radiowa,;

8) Uczen-pilot i instruktor byli wypoczeci;

9) Uczen-pilot i instruktor nie byli pod wptywem alkoholu ani innych $rodkéw
psychoaktywnych.

17. Przyczyna zdarzenia

Btad w technice pilotazu polegajacy na dynamicznym przemieszczeniu dzwigni
skoku i mocy do maksymalnego goérnego potozenia, przy jednoczesnym duzym
kacie nachylenia tarczy wirnika gtéwnego w wyniku przemieszczenia drazka
sterowania okresowego w skrajne tylne potozenie.

18. Czynniki sprzyjajace zaistnieniu zdarzenia

1) Rozpoczecie manewru ,flare” na zwiekszonej wysokosci.

2) Chec zakonczenia ¢wiczenia zawisem i podlotem do miejsca postoju Smigtowca.

3) Dziatanie w deficycie czasu z powodu pogorszenia warunkéw atmosferycznych.

4) Obawa zatogi przed niezamierzonym lgdowaniem poza terenem przygotowanym
do lotéw.

19. Dziatania profilaktyczne podjete przez operatora
Po zaistnieniu zdarzenia operator Smigtowca (ACSL LAW) opracowat nastepujgce
wytyczne dotyczgce wykonywania imitacji autorotaciji:

1) Imitacje autorotacji wykonywa¢ tylko w zatodze dwuosobowej (instruktor
z uczniem lub instruktor z instruktorem);
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Kazdorazowo po dtuzszej przerwie w wykonywaniu imitacji autorotacji wykonac
loty kontrolne z pilotem bedgcym w treningu ciggtym;

W rejonie lotniska imitacje awarii silnika wykonywa¢ nad miejscem
umozliwiajgcym ewentualne bezpieczne przyziemienie w przypadku wystgpienia
rzeczywistej awarii (unika¢ miejsc grzaskich, podmokiych, nieréwnych oraz nie
sprawdzonych);

Imitacje autorotacji z odzyskaniem mocy rozpoczyna¢ na wysokosci co najmniej
1000 ft AGL, tak aby proces odzyskania mocy na silniku zakonczy¢ nie nizej niz
300 ft AGL;

W znizaniu autorotacyjnym w warunkach sprzyjajgcych oblodzeniu gaznika
wigczac recznie podgrzew gaznika;

ZwracacC uwage na zmiane warunkow meteorologicznych (predkosc¢ i kierunek
wiatru, temperatura otoczenia oraz cisnienie) oraz wywazenie Smigtowca,
utrzymanie wiasciwej predkosci postepowej, obroty WN ze szczegolng
zwroceniem uwagi na zachowanie sie ,governora” (lampka nie powinna btyskac);

W przypadku stwierdzenia, ze w szybowaniu autorotacyjnym po odzyskaniu mocy
(obroty silnika powyzej 2000 obr/min) dochodzi do widocznej desynchronizacji
obrotéw silnika i wirnika gtéwnego — zwiekszy¢ nieznacznie skok ogdlny, aby
doprowadzi¢ do synchronizacji obrotow;

Nie wykonywac¢ gwattownego (dynamicznego) hamowania wirnikiem podczas
Jlare”, zeby nie dopusci¢ do nadmiernej predkosci obrotowej wirnika gtbwnego
i nadmiernej desynchronizacji;

Z wytycznymi zapoznac¢ wszystkich pilotow ACL LAW wykonujgcych loty na
Smigtowcach.

6. Zalaczniki

Brak.

KONIEC

Kierujgcy zespotem badawczym

(podpis na oryginale)
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