UCHWALA

Jedynym celem badania
jest zapobieganie

wypadkom i incydentom z dnia 16 stycznia 2024
lotniczym.

Komnisja nie orzeka o winie w sprawie powaznegdo incydentu lotniczego
i odpowiedzialnosci.

Badanie jest niezalezne

i odrebne w stosunku do

wszelkich postepowan

sadowych lub

administracyjnych. 2 0 2 3 - 0 0 6 8

Wykorzystywanie uchwaty

do celéw innych niz NUMER ZDARZENIA
zapobieganie wypadkom

i incydentom lotniczym,

moze prowadzi¢ do

btednych wnioskéw Tecnam P2002 JF, SP-ADW

i interpretaciji.
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Uchwata zostata wydana na podstawie
informacji znanych Komisji w dniu jej podjecia.

Uchwata przedstawia okolicznosci zdarzenia
lotniczego jego przyczyny, czynniki sprzyjajace
oraz zalecenia dotyczace bezpieczenstwa,
jezeli zostaty wydane.
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Po analizie dokumentéw przedstawionych PKBWL, dziatajgc na podstawie art.
135 ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze (Dz. U. 2002 Nr 130 poz. 1112,
z p6zn. zm.) oraz § 18 Rozporzadzenia Ministra Transportu z dnia 18 stycznia
2007 r. w sprawie wypadkéw i incydentdw lotniczych (Dz.U. z 2007 r. Nr 35, poz.
225), Komisja uznata wyniki badan przedstawione w raporcie koncowym
podmiotu prowadzgcego badanie za wystarczajgce i podjeta decyzje
0 zakonczeniu badania.

1. Przebieg zdarzenia

W dniu 1 wrzeénia 2023 r. zatoga samolotu Tecnam P2002 JF w skfadzie
instruktor oraz pilot-uczen wykonata lot szkolny wg ¢wiczenia PPL(A) nr 19. Po
przyziemieniu samolotu na DS 26 i przejechaniu okoto 30 metrow od rozpoczecia
hamowania, zatoga zaobserwowata opadniecie maski samolotu. Nastgpito
uszkodzenie topat $migta i wytgczenie silnika. Zatoga nie odniosta obrazen.

Podczas ogledzin samolotu na miejscu zdarzenia stwierdzono, ze doszto do
przemieszczenia widetek i kota przedniej goleni podwozia do tytu wskutek
urwania sie amortyzatora (rys.1). Jednoczesnie stwierdzono znaczne
nierdbwnosci na nawierzchni trawiastej DS.
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Rysunek 1. Uszkodzenia przedniej goleni oraz widoczne nieréwnosci nawierzchni
trawiastej DS

Czes$¢ urwanego sworznia mocowania dolnego uchwytu amortyzatora zostata
odnaleziona w odlegtosci 15 m za samolotem (rys. 2. a). Pozostatej czesci
urwanego sworznia nie znaleziono.

Pekniecie sworznia spowodowato ztozenie sie widetek przedniego kota wraz
z amortyzatorem pod kadtub samolotu. Amortyzator sktadajgc sie pod samolot,
uszkodzit felge przedniego kota a takze doszto do urwania gérnego uchwytu
mocowanie amortyzatora. Amortyzator zostat znaleziony w poblizu samolotu.
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Rysunek 2. a - miejsce mocowania dolnego uchwytu amortyzatora; b - czes¢ urwanego
sworznia wraz z nakretkg; ¢ - dolny uchwyt amortyzatora; d - gérny uchwyt amortyzatora
Podczas ogledzin urwanego sworznia ustalono, ze jego pekniecie nastapito na
czesci gwintowanej wzdtuz wewnetrznej scianki lewych widetek (rys. 3). Ponadto
stwierdzono, ze gwint na sworzniu wzdtuz catej dlugosci znajdujgcej sie
w otworze widetek w poréwnaniu do nowego sworznia posiadat zgniecione
grzbiety wszystkich zwojéw gwintu (widoczne na rys. 3). Postepujacy zgniot
gwintu spowodowat coraz wiekszy luz sworznia w otworze i jego przemieszczanie

podczas cyklicznego oddziatywania na niego amortyzatora.

~ Scianka wewnetrzna
widetek
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Rysunek 3. Widokzkozonego [ noweg sworznia

Podczas badan ustalono, ze przetom peknietego sworznia ma charakter
zmeczeniowy, o czym Swiadczy fakt, ze strefa zniszczenia zmeczeniowego
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posiada charakterystyczng wygtadzong powierzchnie wynikajgcg z wzajemnego
uderzania o siebie scianek powstatej szczeliny. Ponadto na przetomie (rys. 4.)
widoczne sg linie kolejnych tak zwanych ,przystankdédw” pekania sworznia
w postaci koncentrycznych két. W poblizu zewnetrznej krawedzi przetomu
(powstatego najwczesniej) widoczne sg slady korozji.

Druga strefa przetomu ma charakter dorazny, powstata nagle i bez widocznych
odksztatcen plastycznych.

Rysunek 4. a - strefy widocznych kot koncentrycznych; b - strefa przetomu doraznego;
¢ - slady koroz;ji

Zniszczenia zmeczeniowe sg uwarunkowane naprezeniami lokalnymi. Stad
bardzo istotny wptyw na wytrzymato$s¢ zmeczeniowg elementédw wywierajg
wszelkiego rodzaju karby. W tym przypadku pekniecie materiatu nastgpito
w miejscu wystepowania karbu na gwintowanej czesci sworznia.
Prawdopodobnie pekniecie zostato zainicjowane w wyniku przekroczenia
maksymalnie dopuszczalnego naprezenia eksploatacyjnego i rozwijato sie
stopniowo wskutek zmiennych obcigzen o charakterze zmeczeniowym.

Starty, lgdowania, a nawet kotowania na DS narazity strefe karbu na wzrost
naprezen lokalnych, co doprowadzito do zmeczeniowego pekniecia sworznia. Od
zabudowy sworznia w dniu 12.05.2017 r., samolot wykonat 9926 Igdowan,
a w dniu zdarzenia wykonat 29 Ilgdowan. Ponad 95% z nich stanowity loty
szkolne.

Proces zmeczenia rozwija sie w materiatach konstrukcyjnych pod wptywem
dtugotrwatych obcigzen cyklicznych. Naprezenia zmieniajgce sie oscylacyjnie
spowodowaty skrécenie czasu eksploatacji sworznia, poniewaz jego zniszczenie
mogto nastgpi¢ przy naprezeniach o warto$ciach znacznie nizszych od statyczne;j
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wytrzymatosci materiatu, z ktérego sg wykonane, co jest cechg
charakterystyczng uszkodzen zmeczeniowych.

Przeglady okresowe nie obejmujg sprawdzenia stanu technicznego sworznia. Ze
wzgledu na usytuowanie konstrukcyjne nie byto mozliwe wykrycie uszkodzenia
sworznia w trakcie biezgcej obstugi samolotu.

2. Przyczyna zdarzenia

Zmeczeniowe pekniecie sworznia amortyzatora przedniej goleni spowodowane
diugotrwatymi, zmiennymi (cyklicznymi) obcigzeniami.

3. Czynniki sprzyjajace zaistnieniu zdarzenia

1) Nieréwna nawierzchnia trawiastej DS.
2) Wykorzystywanie samolotu gtéwnie do lotéw szkolnych.

4. Komisja akceptuje nastepujace dziatania profilaktyczne zrealizowane
przez podmiot badajacy

Wprowadzenie do Programu Obstugi Technicznej samolotéw Tecnam P2002 JF
zadania: ,Wymiana sworznia mocowania amortyzatora podwozia przedniego
oraz sworznia widelca podwozia przedniego co 100 h lub jeden raz w roku,
cokolwiek nastgpi pierwsze.”

5. Ponadto Komisja okreslita nastepujgce zalecenia dotyczace
bezpieczenstwa

Nie okreslono.

Nadzorujacy badanie Przewodniczacy Komisiji

(podpis na oryginale) (podpis na oryginale)
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