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Jedynym celem badania
i raportu korncowego jest
zapobieganie wypadkom
i incydentom lotniczym.

Komisja nie orzeka o winie
i odpowiedzialnosci.
Badanie jest niezalezne

i odrebne w stosunku do
wszelkich postepowan
sagdowych lub
administracyjnych.

Wykorzystywanie raportu
do celéw innych niz
zapobieganie wypadkom
i incydentom lotniczym,
moze prowadzi¢ do
btednych wnioskow

i interpretaciji.

RAPORT KONCOWY 2023-0015

Uzytkownik prywatny
Motoparalotnia Niviuk R-BUS 40
Knapy, 4 maja 2023

Raport Koncowy zostat wydany przez
Panstwowg Komisje Badania Wypadkow
Lotniczych na podstawie informacji znanych
w dniu jego publikacji.

Raport przedstawia okolicznosci zdarzenia
lotniczego jego przyczyny, czynniki sprzyjajgce
oraz zalecenia dotyczace bezpieczenstwa.

Raport zostat sporzgdzony w jezyku polskim.

Warszawa, 20 grudnia 2023

@ Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
ul. Nowy Swiat 6/12, 00-497 Warszawa

P~ Kontakt@pkbwl.gov.pl
@ Telefon alarmowy 24 h: +48 500 233 233
https://www.pkbwl.gov.pl
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WPROWADZENIE

PODSTAWY PRAWNE

Panstwowa Komisja Badania Wypadkdéw Lotniczych jest organem do spraw
badania zdarzen lotniczych, o ktorym mowa w art. 4 ust. 1 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010 z dnia 20 pazdziernika 2010 r.
w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania
im oraz uchylajgcego dyrektywe 94/56/WE (Dz. Urz. UE L 295 z 12.11.2010, str. 35,
z pézn. zm.).

Komisja prowadzi badania na podstawie przepisow ustawy Prawo lotnicze z dnia
3 lipca 2002 r. (Dz. U. 2002 Nr 130 poz. 1112, z pézn. zm.) i prawa Unii Europejskiej
z zakresu wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz z uwzglednieniem
norm i zalecanych metod postepowania zawartych w Zatgczniku 13 do Konwenciji
o0 miedzynarodowym lotnictwie cywilnym, sporzgdzonej w Chicago dnia 7 grudnia
1944 r. (Dz. U. 2 1959 r. poz. 212, z p6zn. zm.).

PODSTAWOWE INFORMACJE O ZDARZENIU

Operator (uzytkownik), nr lub rodzaj lotu — Uzytkownik prywatny.

Producent, typ, model i znaki rozpoznawcze statku powietrznego — Motoparalotnia
Niviuk R-BUS 40.
Miejsce i data zdarzenia — Knapy, 4 maja 2023.

ZGtLOSZENIE ZDARZENIA

PKBWL zostata powiadomiona o zdarzeniu w ramach obowigzkowego systemu
zgtaszania zdarzen, w dniu 5 maja 2023.

Zdarzeniu nadano numer ewidencyjny — 2023-0015.

Na podstawie wstepnych informacji, zdarzenie zostato zakwalifikowane jako —
wypadek.

W trakcie badania, kwalifikacja zdarzenia nie zostata zmieniona.

POWIADOMIENIE O ZDARZENIU

PKBWL nie powiadomita o zdarzeniu zadnego panstwa, organizacji lub podmiotu
(powiadomienie takie nie byto wymagane).
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ORGANIZACJA BADANIA

Badanie zostato przeprowadzone przez — PKBWL.
Nadzorujgcy badanie (1IC) — Ireneusz Boczkowski.

Czionek zespotu badawczego — Jacek Bogatko

Grupy specjalistyczne — nie powotano grup specjalistycznych.
ZALECENIA

O ile nie wskazano inaczej, zawarte w niniejszym raporcie zalecenia zostaty
skierowane do organdw regulacyjnych panstwa odpowiedzialnego za sprawy,
ktdérych te zalecenia dotyczg. Decyzja, co do dziatah jakie nalezy podjgc¢ lezy
w gestii tych organow. Szczegoty podano w rozdziale 4 niniejszego raportu.

CZAS

Czasy w raporcie zostaty podane w LMT. W dniu zdarzenia LMT=UTC+2.
DATA

Jezeli w raporcie podano date w formacie cyfrowym, to poszczegodlne cyfry
oznaczajg DD.MM.RRRR, gdzie DD oznacza dzien, MM miesigc, a RRRR rok.

RYSUNKI | TABELE

Jezeli w raporcie nie zaznaczono inaczej — zrédto PKBWL.

STRESZCZENIE

W dniu 4 maja 2023 r., krotko po starcie z fgki w miejscowosci Knapy,
po zainicjowaniu zakretu, motoparalotnia przeszia w pogtebiajgcy sie spiralny
zakret i zderzyta z ziemig. W wyniku zdarzenia pilot poniost Smieré na miejscu,
a pasazer zostat ciezko ranny. Motoparalotnia ulegta zniszczeniu.
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GPS

hPa
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SYMBOLE | SKROTY

SYMBOLE

Stopien np. °C (temperatura) i 1° (kat)
Minuta

Sekunda

SKROTY

A

Nad poziomem terenu (ang. above ground level)
C

Stopnie Celsjusza

Widzialno$¢, chmury i pogoda w chwili obserwaciji sg lepsze niz zalecane
wartosci lub warunk (ang. cloud and visibility OK)

Srodek ciezkosci (ang. centre of gravity)
G

Globalny system pozycyjny (ang. Global Positioning System)
H

Godzina/godziny

Hektopaskal
I

Osoba nadzorujgca badanie (ang. Investigator-in-charge)

K
Kilogram(-y)
Kilometr(-y)
kilometry na godzine

L

Litr(-y)

Lotnicze Pogotowie Ratunkowe
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min

OSP

PGP

PP

PPGG

QNH

WOSP

uTC
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M
Metr(-y)
Minut(-y)

O
Ochotnicza Straz Pozarna

=)

Swiadectwo kwalifikacji pilota paralotni
Uprawnienie do wykonywania lotow na paralotni
Uprawnienie do wykonywania lotow na motoparalotni

Q

Nastawianie skali wysokosciomierza na cisnienie, przy ktorym wskaze
on po wylgdowaniu wysoko$¢ bezwzgledng miejsca Igdowania
(ustawienie cisnienia do wskazywania wysokosci nad srednim poziomem
morza)

Sekund(-y)
w
Wielka Orkiestra Swigtecznej Pomocy
U

Uniwersalny czas koordynowany (ang. coordinated universal time)
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1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE

1.1. Historia lotu

W dniu 4 maja 2023 r. pilot-wtasciciel (zwany dalej pilotem) motoparalotni
zaplanowat lot z pasazerem wylicytowany w ramach WOSP. Pasazerem byt
mezczyzna lat 35, nieposiadajgcy kwalifikacji lotniczych. Lot planowano wykonaé
0 godz. 18:00 w miejscowosci Knapy, startujgc z tgki przystosowanej do startéw
motoparalotnig. Pilot podjat decyzje o przetozeniu startu na godziny pozniejsze, ze
wzgledu na panujgce warunki atmosferyczne.

Pilot wykonat przeglad przedlotowy motoparalotni oraz - jak wynika z zeznania
Swiadka — udzielit instruktazu pasazerowi jak zachowac sie w trakcie lotu. Nastepnie
kotujgc wozkiem po tgce, rozgrzat silnik. Start nastgpit w kierunku zabudowan
miejscowosci Marki, ok. godziny 19:33. Wg zapisu GPS lot trwat 33 s, a ostatnie 15
s lotu zostato zarejestrowane telefonem komodrkowym przez swiadka. Po
prawidtowym rozbiegu i oderwaniu sie od ziemi, pilot nieznacznie skorygowat
kierunek lotu, a po chwili rozpoczat zakret w lewo. W trakcie zakretu motoparalotnia
zwiekszata przechylenie i zaczetfa sie zniza¢. Prawdopodobnie, aby unikngc¢ kolizji
z przeszkodami, pilot zwiekszyt obroty silnika i zaciesniat zakret. Po zmianie
kierunku o okoto 120° motoparalotnia przeszta w spirale. W odlegtosci okoto 200 m
od miejsca startu wozek uderzyt w drzewo, a nastepnie w betonowe ogrodzenie
posesji i spadt na utwardzong drogg gruntowg (Rys. 1). W trakcie zderzenia silnik
motoparalotni wytgczyt sie. Pozar nie wystgpit.

Swiadkowie, ktorzy przybyli na miejsce zdarzenia, udzielili pierwszej pomocy
poszkodowanym. Powiadomili o zdarzeniu stuzby ratownicze. Akcje ratowniczag
prowadzili strazacy z lokalnej OSP, ratownicy medyczni oraz personel LPR.
Reanimacja pilota, ktéry zajmowat przednie siedzisko na woézku, zakohczyta sie
niepowodzeniem. Pilot ponidst Smier¢. Pasazer, z ciezkimi obrazeniami, zostat
przetransportowany smigtowcem LPR do szpitala.

Rysunek 1.
Motoparalotnia po
zderzeniu [zrédto: Policja]
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1.2. Obrazenia os6b

Tabela 1. Ogolne — liczbowe zestawienie obrazen

Ogotem na
Obrazenia ciata Zatoga Pasazerowie pokiadzie statku Pozostali
powietrznego

Smiertelne 1 0 1

Powazne 1 1

Lekkie Nie dotyczy
Brak - - - Nie dotyczy
RAZEM 1 1 2

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Motoparalotnia ulegta zniszczeniu. Zawieszenie sinika na wozku zostato
zdeformowane, silnik zostat wyrwany z ramy, a topaty smigta potamane. Rama
wozka ulegta deformacjom i spekaniu. Kompletnie zniszczona zostata czes¢
przednia wozka wraz z siedziskiem pilota. Skrzydto paralotni ulegto znacznemu
uszkodzeniu.

1.4. Inne uszkodzenia

W niewielkim stopniu uszkodzone zostato ogrodzenie posesii.

1.5. Informacje dotyczace personelu

1.5.1. Dowddca statku powietrznego
Pilot: mezczyzna, lat 44.
Swiadectwo kwalifikacji pilota paralotni: PGP.
Uprawnienia wpisane do swiadectwa kwalifikacji:
— PPG wazne bezterminowo;
— PPGG wazne bezterminowo;

— TANDEM wazne bezterminowo.

Swiadectwo kwalifikacji PGP pilot posiadat od roku 2019 z uprawnieniem
podstawowym PPG do wykonywania lotéw na paralotni z napedem. Uprawnienie
podstawowe PPGG do wykonywania lotdw na motoparalotni uzyskat w roku 2022.
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Uprawnienie PPGG TANDEM do wykonywania lotéw z pasazerem pilot uzyskat
w styczniu 2023 r.

Nalot ogdlny:

— 0goIny nalot pilota na paralotni z napedem i motoparalotni mogt wynosic
okoto 80 — 120 h.

— potwierdzony nalot pilota na motoparalotni ze skrzydtem Niviuk od kwietnia
2022 do wrzesnia 2022 wynosit 52 h.

Orzeczenie lotniczo-lekarskie — pilot posiadat aktualne orzeczenie Iotniczo-
lekarskie.

Odpoczynek w ciggu ostatnich 48 h — pilot miat zapewnione 12 h odpoczynku
w warunkach domowych.

Znajomosc¢ miejsca startu i lgdowania oraz doswiadczenie pilota na trasie lotu — pilot
znat miejsce startu i wykonywat loty w okolicy.

1.6. Informacje o statku powietrznym

1.6.1. Zdatnos¢ do lotu i obstuga techniczna

a) Informacje ogdlne

Zestaw motoparalotni sktadat sie:

— z trojkotowego woézka typu Masiv produkcji firmy Airone.pro (tzw. trajka)
wyprodukowana w 2016 r. w jednym egzemplarzu. Wézek wyposazono w
czterosuwowy silnik Subaru z tréjfopatowym $migtem kompozytowym NR
Probs;

— skrzydta paralotniowego firmy Niviuk model R-Bus 40, rok produkcji 2021,
ktére posiadato aktualny przeglad (badania serwisowe) wazny do 01.03.2024
r.;

— spadochronowego systemu ratunkowego GRS Galaxy produkcji czeskiej.

— Dokumentacja obstugowa: skrzydto posiadato wazne dopuszczenie do lotu,
wpisane w karte paralotni.

b) Historia statku powietrznego

Skrzydto Niviuk R-Bus zostata zakupione z poczatkiem 2022 r. jako nieuzywane.
W kwietniu 2022 r., po przerwaniu procedury startu, skrzydto spadto na krecgce sie
Smigto napedu motoparalotni, w wyniku czego rozerwany zostat stabilizator
i zerwane kilka linek. Naprawe skrzydta wykonano w serwisie paralotniowym
Centrum Paralotniowe.pl. W lipcu 2022 r., serwis odestat naprawione skrzydfo do
wiasciciela.
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Nalot od poczatku eksploatacji: 80 — 120 h, w okresie 11 miesiecy
poprzedajgcych wypadek.

Nalot po naprawie gtownej: 80 — 110 h.

Modyfikacje: w celu zmniejszenia sit na sterdwkach, zmodyfikowano system
sterowania skrzydtem poprzez zastosowanie ,bloczka”, ktéry jednoczesnie
zredukowat zakres sterowania skrzydtem o okoto 50%. W ten sposob
pozbawiono skrzydto mozliwosci petnego sterowania, jak przewidywat
producent.

c) Silnik i Smigto:

silnik motoparalotni — model Subaru, czas pracy: od poczatku eksploatacji —
nie ustalono;
Smigto — NR Probs, trojtopatowe, pchajgce, wykonane z kompozytu
weglowego.

d) Paliwo:

zalecane — benzyna samochodowa;

stosowane podczas lotu — benzyna samochodowa;

ilo$¢ — okoto 6 |;

rozmieszczenie na pokitadzie — w zbiorniku z tworzywa sztucznego
znajdujgcego sie pod siedzeniem pasazera, ponizej silnika.

e) Usterki:

podczas ogledzin motoparalotni po wypadku stwierdzono zwolnienie blokady
jednego z trymerow.

f) Obcigzenie statku powietrznego:

1.6.2.

wg informacji zawartej na tabliczce znamionowej skrzydta, maksymalna
masa startowa powinna zawierac sie w zakresie 210-500 kg. Masa wodzka
wraz silnikiem, osprzetem i paliwem wynosita okoto 250 kg. Przy szacowane]
masie pilota i pasazera odpowiednio 190 kg obcigzenie skrzydta miescito sie
w zakresie przewidzianym przez producenta.

wg informacji umieszczonej na wozku motoparalotni jego maksymalne
obcigzenie w locie nie powinno przekracza¢ 470 kg. W trakcie lotu
zakonczonego wypadkiem obcigzenie wozka wynosito okoto 440 kg.

Systemy lub czesci statku powietrznego, majgce wptyw na wypadek:

knagi/system knagowania (blokowania) trymeréw skrzydtowych.

1.7. Informacje meteorologiczne

W dniu 4 maja 2023, w rejonie miejscowosci Knapy, w godzinach pd6zno
popotudniowych i wieczornych, przewazata stoneczna i bezchmurna pogoda.
Materiat filmowy swiadka obrazuje stan pogody w trakcie zdarzenia,
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Byto stonecznie, wystepowata pogoda CAVOK, bezwietrznie.

1.8. Pomoce nawigacyjne

Nie dotyczy.

1.9. tacznosé

W trakcie lotu pilot byt wyposazony w dwuzakresowg radiostacje reczng model
Baofeng, nie prowadzit przez nig tagcznosci radiowe;j.

Kaski ochronne pilota i pasazera byly wyposazone w system intercom, za pomocg
ktorego pilot mégt komunikowacé sie z pasazerem w trakcie lotu.

1.10. Informacje o miejscu startu

Miejscem startu byta tgka koto miejscowosci Knapy (Rys. 2).

Wspoh’zem% e
50°26°31,45°N 21"35?1‘4351

-
$ 71

-
\*

\ -
5. Migjsce wypadku

Miejsce startu
i kierunek lotu

Rysunek 2. Miejsca startu i wypadku motoparalotni [zrodio: Google Maps]

1.11. Rejestratory parametréw lotu

Pilot dysponowat urzgdzeniem GPS o nazwie XC-truck, zapisujgcym podstawowe
parametry lotu.

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu

Wézek motoparalotni zderzyt sie z drzewami na wysoko$ci 4 m nad ziemia.
Motoparalotnia znajdowata sie w spirali w lewo, z przechyleniem bliskim 90°.
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Kat zderzenia wozka z ziemig wynidst okoto 70°. Po zderzeniu wozek przemiescit
sie po ziemi 0 6 m. Zderzenie z drzewami, ogrodzeniem nie ztagodzito sity zderzenia
z ziemig. Widok ogolny miejsca, w ktéorym doszto do wypadku, pokazano na Rys. 3.

Rysunek 3. Motoparalotnia
tuz przed zderzeniem z
ziemig, po zakrecie 0 220°,
obserwowana z miejsca
startu
[zrédio: kadr z materiatu
video pozyskanego od
Swiadkal]

Przednia czes¢ ramy wodzka, na ktorej zamontowana byta tablica przyrzadow,
ulegta zgieciu o 90° do goéry i czesciowemu przetamaniu. Rama wozka pod
siedziskiem pilota zostata ztamana (zgieta do gory). Ztamane zostaty rury z weztami
mocujgcymi skrzydto. Odpadty wszystkie trzy kota woézka. W trakcie zderzenia
wyrwany zostat silnik jednostki napedowej z toza oraz czes¢ osprzetu silnikowego
(Rys. 4). Skrzydto motoparalotni spadto na wozek i zostato powaznie uszkodzone,
urwany zostat lewy stabilizator i przerwana czes$¢ linek nosnych (Rys. 5).

Rysunek 4. Uszkodzony wédzek motoparalotni
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Rysunek 5. Urwany stabilizator skrzydta motoparalotni [zrodto: Policja]

1.13. Informacje medyczne i patologiczne

Zardéwno pilot jak i pasazer odnies$li powazne obrazenia ciata.

Pilot zmart na miejscu zdarzenia, wczesniej byt reanimowany przez swiadkow
zdarzenia a nastepnie przez zespét ratownictwa medycznego.

Pasazera, z ciezkimi obrazeniami ciata, przetransportowano smigtowcem LPR
do szpitala.

Nie znaleziono dowodéw na to, ze choroba lub czynniki fizjologiczne mogty wptyngé
na czynnosci pilota.

Pilot nie byt pod wptywem alkoholu ani innych substancji uposledzajgcych jego
dziatanie.

1.14. Pozar

Zbiornik paliwa, ktéry znajdowat sie pod siedzeniem pasazera, nie ulegt
rozszczelnieniu. Pozar nie wystgpit.
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1.15. Czynniki przezycia

Obaj mezczyzni, przed lotem, mieli na gtowach zatozone kaski ochronne,
a do siedzisk przypieci byli biodrowymi pasami bezpieczenstwa. Prawdopodobnie,
gdyby siedziska byty wyposazone takze w pasy plecowe, to czynnik przezycia pilota
bytby znaczgco wiekszy.

Swiadek, ktéry jako pierwszy dotart na miejsce zdarzenia zauwazyt, ze na gtowie
pilota nie byto kasku.

Tylne siedzisko wyposazone byto w zagtowek, co w chwili zderzenia mogto uchronic
kregostup szyjny pasazera przed uszkodzeniem.

Zderzenie z ziemig nastgpito w trakcie zaciesnionego zakretu, prawdopodobnie
na petnej mocy silnika. Motoparalotnia uderzyta w ziemie z duzg predkoscig
opadania. Wézek motoparalotni nie stanowit wystarczajgcej ochrony dla ciata pilota.
Odksztatcenia przedniej czesci ramy wozka przyczynity sie do obrazen pilota.
W chwili zderzenia pilot trzymat rece na sterowkach. Sity bezwiadnosci
spowodowaty, ze jego ciato gwattownie pochylito sie do przodu, a gtowa uderzyta w
elementy wozka. Uderzenie spowodowato zerwanie kasku z gtowy pilota.

Motoparalotnia byta wyposazona w spadochronowy system ratunkowy GRS
Galaxy. Wysokos¢ lotu byta za mata na uzycie systemu przez pilota.

Swiadkowie uwolnili pilota i pasazera z paséw bezpieczenstwa, wydobyli ich
z wraku i przystgpili do reanimaciji. Po przybyciu stuzb ratowniczych na miejsce
zdarzenia przejety one akcje ratowniczg. Stwierdzity zgon pilota. Pasazera,
w stanie ciezkim przetransportowano do szpitala Smigtowcem LPR.

1.16. Testy i badania

Nie wykonywano badanh specjalistycznych.

1.17. Informacje o organizacjach i zarzadzaniu

Pilot motoparalotni zorganizowat lot w okolicy miejsca swojego zamieszkania. Starty
i ladowania odbywaty sie z pobliskiej fgki, przystosowanej do tego rodzaju
aktywnosci.

1.18. Informacje uzupetniajace

Rodzine pasazera zapoznano z trascig raportu koncowego przed jego publikacjs.

1.19. Przydatne lub skuteczne metody badania

Zastosowano standardowe metody badan.
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2. ANALIZA

2.1 Postanowienia ogdlne

2.1.1. Krotkie wprowadzenie

Loty motoparalotnig nie wymagajg zaawansowanej infrastruktury naziemnej. Starty
i lagdowania mogg odbywac sie z terenu przygodnego. Moze to by¢ np. tgka bez
przeszkdéd terenowych na kierunku startu i podejscia do Igdowania.
Sprzet do lotu przygotowat pilot.

2.2. Operacje lotnicze

2.2.1. Pogoda

Warunki do lotdbw motoparalotnig byty odpowiednie. Materiat filmowy i zeznania
Swiadkow, w tym pilotow bedgcych na miejscu startu, pozwalajg stwierdzi¢, ze nie
wystepowaty zadne zjawiska pogodowe moggce mie¢ wptyw na przebieg zdarzenia.

2.2.2. Kwalifikacje pilota

Pilot posiadat wymagane kwalifikacje formalne i praktyczne do wykonywania lotow
motoparalotnig z pasazerami.

Przed dniem zdarzenia wykonat okoto 10 lotéw z pasazerami tym zestawem
motoparalotni.

2.2.3. Ogledziny motoparalotni

W trakcie ogledzin wozka motoparalotni stwierdzono, ze prawy trymer skrzydta byt
catkowicie ,odpuszczony” natomiast lewy byt ,zaciggniety” (Rys. 6). Trymery
zawsze powinny by¢ odpuszczone (aktywowane) symetrycznie. Catkowite
odpuszczenie tylko jednego trymera spowoduje wejscie paralotni w zakret,
a w skrajnych przypadkach moze doprowadzi¢ do wejscia w spirale. Czas reakcji
skrzydta na niesymetryczne ustawienie trymera zalezy w duzej mierze od masy
startowej (im wieksza masa startowa, tym pilot musi szybciej zareagowac).
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Rysunek 6. Caikowmle odpuszczony prawy trymer, a lewy zaciggniety

W trakcie ogledzin ustalono, ze system sterowania skrzydtem zostat przerobiony
tak, aby pilot mogt sterowaé skrzydtem z podwieszonego wozka. Przerobka
polegata na tym, ze przy wysokim podwieszeniu wdzka pilot mogt tatwiej siegngc
do steréwek. Na steréwkach zamontowano bloczki (po jednym na kazdg steréwke)
(Rys. 7). Redukowaty one sity potrzebne do sterowania skrzydtem motoparalotni,
zarazem zmniejszaty o potowe zakres w jakim mozna byto zaciggng¢ sterowki.
Mogto to obnizy¢ skutecznos¢ sterowania motoparalotnig.

Rysunek 7. Bloczek na jednej ze
steréwek zmniejszajacy sity
sterowania.

2.2.4. Masa wozka

Masa wozka motopralotni do lotu wraz z zatogg wynosita okoto 440 kg i miescita sie
w zakresie dopuszczalnym masy startowej do lotu dla skrzydta (210-500 kg). Masa
ta znajdowata sie w gornej granicy obcigzenia skrzydta, cowptywato na wtasciwosci
pilotazowe matoparalotni (wieksze bezwtadnosci) oraz na szybszg reakcje skrzydta
na dziatanie trymerow.

2.2.5. Umiejscowienie i dziatanie blokad linek trymerow

Blokada linek trymeréw oraz linki sterujgce umieszczone byly umieszczone z tytu
za gtowg pilota (Rys. 8), przed gtowg pasazera.
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Rysunek 8. Miejsce
zamontowania
uchwytow trymerow
[zrédto: uzytkownik]

Aby sprawdzi¢ potozenie trymerdw, pilot musiat obrécié¢ gtowe do tytu i spojrze¢ do
gory w lewo i w prawo.

Do blokowania linek trymerdéw pilot zastosowat knage zeglarska, ktéra zapewniata
pewne trzymanie liny pod obcigzeniem do 140 kg (Rys. 9).

Strzatka wskazuje potozenie lina
i odblokowana

Rysunek 9. Dziatanie blokady linek trymera — knagi [zrodto: Internet]

W przedstawionej na Rys. 9 pozycji, linka trymera byta zablokowana. Jesli
podciggnemy linke go goéry lub przesuniemy goérng czes¢ bloczka do tytu, linka sie
odblokuje.

2.2.6. Analiza lotu

Po rozbiegu motoparalotnia oderwata sie od ziemi i rozpoczeta wznoszenie. Kiedy
znalazta sie na wysokosci 39 m pilot wprowadzit jg w lewy zakret. W pierwszej fazie
zakretu motoparalotnia wznosita sie, a po chwili rozpoczeta znizanie po torze
spiralnym, ze wzrastajgcg predkoscig (Rys. 10). Maksymalna predkos¢ lotu
zapisana przez GPS wyniosta 55 km/h. Na nagraniu stychaé wzrost obrotéw silnika,
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co sugeruje, ze pilot podejmowat dziatania w celu przeciwdziatania utracie
WYsOKOSCi.

Rysunek 10. Kolejne pozycje motoparalotni wprowadzonej w zakret, az do chwili
zderzenia z ziemig [zrédto: kadr z materiatu video pozyskanego od swiadka]

W chwili kiedy motoparalotnia przechylita sie w lewo, w trakcie wprowadzenia do
zakretu, pasazer mogt probowac przytrzymacé sie prawg rekg na rurze konstrukcji
wozka, znajdujgcej sie nad jego gtowg. By¢ moze probowat jgztapaé w miejscu,
w ktorym znajdowata sie knaga mocujgca linke trymera, nieswiadomie zwalniajgc
blokade. Jest rownie prawdopodobne, ze do zwolnienia tej blokady mogto dojs¢ pod
wpltywem znaczgcych i wzrastajgcych naprezeh w konstrukciji, w miare wzrostu
predkosci liniowej i kgtowej w zakrecie.

Trzecig mozliwoscig zwolnienia blokady (cho¢ nie miato towptywu na wypadek)
mogty by¢ naprezenia wyzwalane podczas zderzenia motoparalotni z ziemig, lub
tez wynikaty one z dziatan zwigzanymi z wydobyciem ofiar z wraku. Odpuszczeniu
linki prawego trymera towarzyszytoby pogtebienie zakretu i zwigzany z tym przyrost
obcigzen konstrukcji. Poniewaz blokada linki trymera znajdowata sie za gtowg
pilota, moégt on nie zobaczy¢ jej zwolnienia. Zwigekszajgc obroty silnika probowat
wyprowadzi¢ motoparalotnie z zakretu. Zredukowany w celu zmniejszenia sit na
sterowkach zakres ich ruchu (po zatozeniu bloczkdéw), a zatem zakres mozliwego
odksztatcania skrzydta, mogt sie przyczynic do ograniczenia sterowania
motoparalotnia.

Strona 19|21



PKBWL RAPORT KONCOWY 2023-0015

Ostatecznie, pilotowi nie udato sie wyprowadzi¢ maszyny z pogtebiajgcego sie
zakretu. Od chwili, kiedy motoparalotna zaczeta pogtebiaé zakret do zderzenia
z ziemig, mineto 7 s, co nie dawato szansy pilotowi na zidentyfikowanie przyczyny
pogtebiajgcego sie zakretu.

2.2.7. Czynniki przezycia

Prawdopodobnie, gdyby siedziska wozka motoparalotni wyposazone byty
w trzypunktowe lub czteropunktowe pasy bezpieczenstwa, obrazenia zatogi
odniesione w trakcie wypadku bytyby mniejsze.

3. WNIOSKI

3.1. Ustalenia

3.1.1. Zapis danych z odbiornika GPS umozliwit precyzyjng ocene wysokosci oraz
predkosci lotu.

3.1.2. Zderzenie z ziemig nastgpito z duzg predkoscig postepowg i pod duzym
katem.

3.1.3. Badania toksykologiczne na obecnos¢ powszechnych narkotykow bgdz
alkoholu we krwi pilota i pasazera przyniosty wynik negatywny.

3.1.4. Na podstawie raportu z autopsji nie stwierdzono dowoddéw
wskazujgcych, ze dziatanie pilota zostato pogorszone przez czynniki
fizjologiczne.

3.1.5. Szanse przezycia, pilota znajdujgcego sie na przednim fotelu, byty
znikome.

3.1.6. Motoparalotnia byta obstugiwana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

i dobrymi praktykami.
3.1.7. Stwierdzono modyfikacje w systemie sterowania skrzydtem.

3.1.8. Motoparalotnia posiadata dopuszczenie do lotu i w chwili podjecia lotu
byta sprawna.

3.1.9. W chwili zderzenia z ziemig prawy trymer byt w pozycji odpuszczony.

3.1.10. Masa do startu miescita sie w przepisowych granicach, byta jednak
zblizona do gornej masy dopuszczalnej, co przektadato sie na wlasciwosci
sterowania skrzydtem oraz na osiagi.
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3.2. Przyczyny i czynniki sprzyjajace

Komisja nie ustalita jednoznacznie przyczyny pogtebienia  zakretu
motoparalotni przed zderzeniem z ziemia.

3.2.1. Mozliwe nieswiadome zwolnienie blokady linki trymera przez pasazera
lub pod wptywem rosngcych naprezen w konstrukcji podczas zakretu
I przyspieszania, co doprowadzito do pogtebiania sie zakretu i ostatecznego
zderzenia z ziemig.

3.2.2. Zamontowanie blokad trymerow na konstrukcji wézka z tytlu za gtowg
pilota i w miejscu niewidocznym dla niego.

3.2.3. Wysoka masa startowa motoparalotni i zwigzane z nig wieksze sity
w uktadzie sterowania.

3.2.4. Modyfikacja systemu sterowania skrzydtem, ktéra obnizyta skutecznos$é
sterowania motoparalotniag.

4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

PKBWL nie zaproponowata zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa.

5. DODATKI

Brak.
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