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USOS: Przedwczesne/spdznione przyziemienie
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Jedynym celem badania
i raportu konncowego jest
zapobieganie wypadkom
i incydentom lotniczym.

Komisja nie orzeka o winie
i odpowiedzialnosci.
Badanie jest niezalezne

i odrebne w stosunku do
wszelkich postepowan
sgdowych lub
administracyjnych.

Wykorzystywanie raportu
do celéw innych niz
zapobieganie wypadkom
i incydentom lotniczym,
moze prowadzi¢ do
btednych wnioskow

i interpretaciji.

RAPORT KONCOWY

Blue Sky Balloons, lot z pasazerami
Cameron Balloons, Z-160, SP-BOK
Bor, EPNT

Raport Koncowy zostat wydany przez
Panstwowg Komisje Badania Wypadkéw
Lotniczych na podstawie informacji znanych
w dniu jego publikacji.

Raport przedstawia okoliczno$ci zdarzenia
lotniczego jego przyczyny, czynniki sprzyjajgce
oraz zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa.

Raport zostat sporzgdzony w jezyku polskim.

Warszawa, 20 marca 2024 r.

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
ul. Nowy Swiat 6/12, 00-497 Warszawa

kontakt@pkbwl.gov.pl
Telefon alarmowy 24 h: +48 500 233 233

https://www.pkbwl.gov.pl
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych

WPROWADZENIE

PODSTAWY PRAWNE

Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych jest organem do spraw
badania zdarzen lotniczych, o ktérym mowa w art. 4 ust. 1 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010 z dnia 20 pazdziernika 2010 r.
w sprawie badania wypadkéw i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz
zapobiegania im oraz uchylajgcego dyrektywe 94/56/WE (Dz. Urz. UE L 295
z12.11.2010, str. 35, z pézn. zm.).

Komisja prowadzi badania na podstawie przepisow ustawy Prawo lotnicze z dnia
3 lipca 2002 r. (Dz. U. 2002 Nr 130 poz. 1112, z pézn. zm.) i prawa Unii
Europejskiej z zakresu wypadkoéw i incydentdw w lotnictwie cywilnym oraz
z uwzglednieniem norm i zalecanych metod postepowania zawartych
w Zatgczniku 13 do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym,
sporzgdzonej w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r. (Dz. U. z 1959 r. poz. 212, z pozn.
zm.).

PODSTAWOWE INFORMACJE O ZDARZENIU

Operator (uzytkownik), nr lub rodzaj lotu — Blue Sky Balloons, lot z pasazerami.

Producent, typ, model i znaki rozpoznawcze statku powietrznego — Cameron
Balloons, Z-160, SP-BOK.
Miejsce i data zdarzenia — Bor, EPNT.

ZGLOSZENIE ZDARZENIA

PKBWL zostata powiadomiona o zdarzeniu w ramach obowigzkowego systemu
zgtaszania zdarzen, w dniu 19 marca 2023 r.

Zdarzeniu nadano numer ewidencyjny — 2023-0008.

Na podstawie wstepnych informaciji, zdarzenie zostato zakwalifikowane jako —
wypadek.

W trakcie badania, kwalifikacja zdarzenia nie zostata zmieniona.
PKBWL powiadomita o zdarzeniu:

— panstwo projektu (Wielka Brytania poprzez AAIB);

— panstwo producenta (Wielka Brytania poprzez AAIB);

— EASA;
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— Komisje Europejska;
- ULC.
ORGANIZACJA BADANIA

Badanie zostato przeprowadzone przez — PKBWL.
Nadzorujgcy badanie (1IC) — Michat Ombach.
Grupy specjalistyczne — nie powotano grup specjalistycznych.

Petnomocni Przedstawiciele (i ich doradcy) — panstwo/a zaznaczone ponizej
wyznaczyto ACCREP.

— panstwo projektu — Wielka Brytania (AAIB);
— panstwo producenta — Wielka Brytania (AAIB).

ZALECENIA

O ile nie wskazano inaczej, zawarte w niniejszym raporcie zalecenia zostaty
skierowane do organdow regulacyjnych panstwa odpowiedzialnego za sprawy,
ktérych te zalecenia dotyczg. Decyzja, co do dziatah jakie nalezy podjgc lezy
w gestii tych organow. Szczegoty podano w rozdziale 4 niniejszego raportu.

CZAS

Czasy w raporcie zostaty podane w LMT. W dniu zdarzenia LMT=UTC+1.
DATA

Jezeli w raporcie podano date w formacie cyfrowym, to poszczegdlne cyfry
oznaczajg DD.MM.RRRR, gdzie DD oznacza dzien, MM miesigc, a RRRR rok.

RYSUNKI | TABELE

Jezeli w raporcie nie zaznaczono inaczej — zrédto PKBWL.
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STRESZCZENIE

W dniu 19 marca 2023 r., o godz. 12:51, balon model Cameron Z-160
wystartowat z okolic miejscowosci Szaflary do lotu komercyjnego, z siedmioma
pasazerami na pokfadzie. Lot przebiegat normalnie, a po ok. 1 h pilot
przeprowadzit lgdowanie na tgce, oddalonej o kilkaset metrow na S od lotniska
EPNT. Ladowanie miato miejsce w bezposredniej bliskosci drogi polnej
i ogrodzonej dziatki. Poniewaz ww. przeszkody mogty uszkodzi¢ powtoke balonu
w trakcie jej uktadania na ziemi po czesciowym wychtodzeniu balonu, pilot wydat
polecenie opuszczenia kosza czterem pasazerom, ktorzy — po wyjsciu — mieli
przesung¢ iutrzymywac balon nad ziemig, w bezpieczniejszym miejscu.
Podmuch wiatru spowodowat, ze utrzymanie balonu przez osoby znajdujgce sie
poza koszem nie byto mozliwe. Balon przemiescit sie w strone kompleksu drzew,
zetknat sie z nimi i wzniost ponad ich korony. Pilot zareagowat uruchomieniem
systemu szybkiego oprdzniania powtoki, wskutek czego balon twardo zderzyt sie
z ziemig. Dwie pasazerki odniosty powazne obrazenia ciata. Trzecia pasazerka
oraz pilot wyszli z wypadku bez obrazen. Balon nie zostat uszkodzony.
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SYMBOLE | SKROTY

SYMBOLE

Stopien np. °C (temperatura) i 1° (kat)

Minuta

y Sekunda

AAIB

ACCREP
AGL
AMSL
BPL

C
CAVOK

CAMO

CCTV
DOW

EASA

ft

hPa
IGC

lC

SKROTY

Organ ds. badania zdarzen lotniczych Wielkiej Brytanii (ang. Air
Accidents Investigation Branch)

Petnomocny przedstawiciel (ang. Accredited Representative)
Nad poziomem terenu (ang. Above Ground Level)

Nad $rednim poziomem morza (ang. Above Mean Sea Level)
Licencja pilota balonowego (ang. Balloon Pilot Licence)
Stopnie Celsjusza

Widzialno$¢, chmury i pogoda w chwili obserwacji sg lepsze niz
zalecane wartosci lub warunki (ang. Cloud and Visibility OK)

Organizacja zarzgdzania ciggtg zdatnoscig do lotu (ang. Continuing
Airworthiness Management Organisation)

Telewizyjny system dozorowy (ang. Closed-Circuit Television)
Ciezar operacyjny bez paliwa (ang. Dry Operation Weight)
Wschdd / wschodnia dtugos¢ geograficzna

Agencja Unii Europejskiej ds. Bezpieczehstwa Lotniczego (ang.
European Union Aviation Safety Agency)

Stopa / stopy
Godzina/godziny
Hektopaskal

Miedzynarodowa Komisja Szybowcowa (ang. International Gliding
Commission)

Osoba nadzorujgca badanie (ang. investigator-in-charge)
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kg
km
km/h
kt
LAPL

LMT
LPG

METAR

min

MTOM

QNH

RDS

TCDS
ULC

uTC
VHF

VMC

Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych

Kilogram(-y)
Kilometr(-y)
kilometry na godzine
Wezet / wezly

Licencja Pilota Samolotu Rekreacyjnego (ang. Light Aircraft Pilot
Licence)

Sredni czas lokalny (ang. Local Mean Time)
Skroplony gaz ropopochodny (ang. Liquefied Petroleum Gas)
Metr(-y)

Raport meteorologiczny dla lotniska (ang. Meteorological Aerodrome
Report)

Minut(-y)
Maksymalna masa do startu (ang. Maximum Take-off Mass)

Potnoc / potnocna szeroko$¢ geograficzna / Niuton (ang. North /
Northern latitude / Newton)

Cisnienie atmosferyczne zredukowane do $redniego poziomu morza
(ang. Barometric Pressure Adjucted to Mean Sea Level)

System szybkiego oprézniania powioki (ang. Rapid deployment
system)

Sekund(-y)

Potudnie / potudniowa szerokos¢ geograficzna (ang. South / Southern
latitude)

Arkusz danych certyfikatu typu (ang. Type Certificate Data Sheet)

Urzad Lotnictwa Cywilnego (ang. Civil Aviation Authority of the
Republic of Poland)

Uniwersalny czas koordynowany (ang. Coordinated Universal Time)

Bardzo wielka czestotliwos¢ (30 do 300 MHz) (ang. Very High
Frequency)

Warunki meteorologiczne dla lotéw z widocznoscig (ang. Visual
Meteorological Conditions)

Zachéd / Zachodnia dtugos¢ geograficzna (ang. West)
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1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE

1.1. Historia lotu

W dniu 19 marca 2023 r., operator (podmiot swiadczgcy zarobkowe operacje
pasazerskie wykonywane balonem) zaplanowat komercyjne przeloty balonem na
ogrzane powietrze. Pierwszy lot tego dnia, z pasazerami, zostat wykonany
z okolicy Szaflar do Gronkowa i trwat 1 h. Po Igdowaniu balon zostat oprézniony,
zdemontowany i przewieziony do miejsca drugiego startu. Balon zostat ponownie
przygotowany do lotu, a pilot wykonat przeglad przedlotowy.

W drugim locie, w koszu balonu znalazto sie siedmioro pasazerdw: trzy kobiety
oraz czterech mezczyzn. Pilot przeprowadzit odprawe bezpieczenstwa oraz
przedstawit procedury zachowania sie podczas lotu, a takze sporzadzit liste
pasazerdw i zatadunku. Start nastgpit o godz. 12:51, z fgki potozonej na wschaéd
od miejscowosci Szaflary. Plan przewidywat lot trwajgcy okoto 1 h i lgdowanie na
lotnisku EPNT lub w okolicy.

Lot przebiegat normalnie. Balon wzniost sie na wysokos¢ ok. 850 m AGL i przez
ok. 30 min przemieszczat ze Srednig predkoscig 10 km/h oraz ze Srednim kursem
35°. Nastepnie pilot obnizyt wysokos¢ do ok. 150 m AGL, gdzie wiatr zmieniat
kierunek. Przebieg lotu, od startu do lgdowania, zostat przedstawiony na
barogramie (Rys. 1).
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Rys. 1. Barogram lotu, wysokosci AMSL [Zrédto: SeeYou]
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Trase lotu, od startu do lgdowania, przedstawiono na Rys. 2.

Rys. 2. Trasa lotu balonu SP-BOK od startu do lgdowania [zrodto: pilot — zapis
z rejestratora lotu]

Po 47 min lotu (ok. 12 min przed planowanym lgdowaniem) balon zaczat
przemieszczaC sie w kierunku potudniowo-zachodnim (S-W). Poniewaz po
zachodniej stronie znajdowato sie rozlegte torfowisko, a zapas gazu nie
gwarantowat przelotu nad nim, pilot podjat decyzje o lgdowaniu.

W 56 min lotu, znajdujgc sie ok. 30+40 m nad ziemig, balon przyspieszyt do 11
km/h. Pilot wydat pasazerom instrukcje do lgdowania, opisujgc m.in. jakg majg
przyjac¢ pozycje w koszu oraz w jaki sposob trzymac sie uchwytéw.

O godz. 13:50, przy predkosci przemieszczania sie balonu ok. 10 km/h, doszto
do lgdowania w terenie przygodnym. Nagranie z kamery lotniskowej EPNT
umozliwito przesledzenie charakteru podejscia do tego lgdowania oraz
zachowanie sie balonu w kolejnych minutach.

Balon wylgdowat na tgce, w poblizu utwardzonej drogi polnej, przy ogrodzone;j
dziatce, gdzie zatrzymat sie (Rys. 3).
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3

Kierunek
przemieszczania

balonu po ziemi

qdowanie

Kontakt z drzewami i uniesienie sie balonu

Rys. 3. Miejsce lgdowania (zo6tty krzyzyk) i upadku balonu (fioletowy krzyzyk) oraz
utozenie balonu po zdarzeniu [zrédio: szkic pilota balonu/zapis trasy dolotu do
lgdowania (czerwona linia) pochodzi z rejestratora lotu i oznacza dolot balonu do
pierwszego lgdowanial

Pilot uznat, ze przeszkody terenowe powodujg ryzyko uszkodzenia powtoki
balonu w trakcie jej uktadania na ziemi. W zwigzku z czym, po czesciowym
wychtodzeniu balonu, wydat polecenie pasazerom (czterem mezczyznom)
opuszczenia kosza. Poinstruowat ich takze, w jaki spos6b majg utrzymywac
i w ktérym kierunku przemiesci¢ kosz, celem bezpiecznego utozenia powitoki
balonu na trawie, bez obawy jej uszkodzenia.

W trakcie opuszczania kosza przez pasazerow, pilot kontynuowat wychtadzanie
balonu, uchylajgc system szybkiego oprdézniania powtoki, przy jednoczesnym
zachowaniu wigczonych palnikow. Mezczyzni rozpoczeli przesuwanie balonu
w wyznaczonym kierunku, odciggajgc go od drogi i siatki ogrodzenia.

Nagly podmuch wiatru spowodowat, ze utrzymanie balonu przez osoby
znajdujgce sie poza koszem stato sie niemozliwe. Pilot ocenit sytuacje jako
niebezpieczng i wydat polecenie uwolnienia (puszczenia) kosza. Odcigzony
balon, z czterema osobami, gwaltownie przemiescit sie w strone kompleksu
drzew, zetknat sie z nimi i wzniost sie ponad ich wierzcholki. Pilot zareagowat,
uruchomiajgc system szybkiego oprozniania powioki (RDS), wydajgc
jednoczesnie pasazerkom polecenie, aby ,przyjety sylwetke do lgdowania
i mocno sie trzymaty”. O godz. 13:57 balon z duzg predkoscig opadania twardo
zderzyt sie z ziemig. Kosz i powtoka przewrdcity sie w kierunku na potnoc (Rys.
4).
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Dwie pasazerki zgtosity powazne urazy. Pilot powiadomit stuzby ratownicze,
a jego pomocnik skoordynowat dojazd karetki pogotowia ratunkowego oraz
policji.

Rys. 4. Balon po twardym Igdowaniu na tgce — widoczny przewrécony kosz oraz
fragment powtoki [Zrédto: Policja)

1.2. Obrazenia oso6b

Tabela 1. Ogodlne — liczbowe zestawienie obrazen

Ogétem na
Obrazenia ciata Zaloga Pasazerowie poktadzie statku Pozostali
powietrznego
Smiertelne 0 0 0 0
Powazne 0 2 2 0
Lekkie 0 0 0 0
Brak 1 1 2 4
RAZEM 1 3 4 4

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Zespot badawczy PKBWL nie byt obecny na miejscu zdarzenia, dlatego nie
wykonano ogledzin statku powietrznego.

Pilot oswiadczyt, ze pomimo kontaktu balonu z drzewami, a nastepnie twardego
lgdowania skutkujgcego wywrdceniem sie kosza, nie stwierdzit uszkodzen
powtoki, kosza ani wyposazenia.
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1.4. Inne uszkodzenia
Nie byto.
1.5. Informacje dotyczace personelu
1.51. Dowddca statku powietrznego

Pilot: mezczyzna, lat 29.
Licencja: BPL — licencja pilota balonowego.
Uprawnienia wpisane do powyzszej licencji:
— balon na ogrzane powietrze, grupa B;
— uprawnienie do wykonywania lotow w operacjach komercyjnych;
— loty na uwiezi.
Nalot ogdlny: 473 h, w tym nalot dowddczy 468 h, liczba Igdowan 440.
Nalot na typie Z-160: 100:30 h.
Nalot przed zdarzeniem:
— w ostatnich 24 h: 2:55 h na typie Z-160;
— w ostatnich 7 dniach: 2:55 h;
— w ostatnich 90 dniach: ~4 h na typach G30/24 oraz Z-160.

Kontrola w powietrzu — zaliczony ,sprawdzian wstepny i okresowy w locie”,
przeprowadzony w dniu 3 maja 2022 r.

Orzeczenie lotniczo-lekarskie — klasy Il oraz LAPL z ograniczeniem VDL', wazne
do 24 wrzesnia 2023 r.

Odpoczynek w ciggu ostatnich 48 h — pilot miat zapewnione 12 h odpoczynku
w warunkach hotelowych.

Znajomosc¢ terenu pod katem Igdowania oraz doswiadczenie pilota na trasie lotu
— pilot wczesniej wykonywat lgdowania w terenie przygodnym w okolicy.

Miejsce w koszu i wykonywane czynnosci — podczas zdarzenia pilot obstugiwat
balon i byt jedynym cztonkiem zatogi.

" VDL - ograniczenie dotyczgce widzenia dali, skutkujgce obowigzkiem noszenia szkiet
korekcyjnych i posiadania przy sobie okularéw zapasowych.
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1.6. Informacje o statku powietrznym

Cameron Cameron Z-160 (Rys. 5) to balon na ogrzane powietrze o pojemnosci
4.531 m3. Balony typu Z-160 sg wykorzystywane do lotow rekreacyjnych
z pasazerami. Powtoka posiada szytg z brytow konstrukcje, do wykonania ktérej
wykorzystano tkaniny nylonowe. Powtoke wyposazono w tzw. spadochronowy
system bezpieczenstwa (RDS), umozliwiajacy jej szybkie oprdznienie z gorgcego
powietrza.

Kosz balonu typu T2, produkcji Lindstrand Balloons Ltd., USA, model BA434,
zostat wykonany z wikliny. Posiada dwa przedziaty pasazerskie i przedziat pilota.
W koszu znajdujg sie 24 uchwyty bezpieczenstwa dla pasazeréw. System
mocowania butli z gazem umozliwia zabranie na poktad 4 butli.

1.6.1.

>NY R e Temperature
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\ \

X ¥
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Rys. 5. Balon Cameron Z-160 [zrddto: Instrukcja uzytkowania w locie / Internet]

Zdatnos¢ do lotu i obstuga techniczna
a) Informacje ogolne:
— producent balonu — Cameron Balloons Ltd., Wielka Brytania;
— oznaczenie fabryczne (model) — Cameron Z-160;
— TCDS: EASA.IM.BA.013;
— nr fabryczny (seryjny) — 12393;
— rok budowy — 2020;

— wiasciciel/luzytkownik — Aviation Services — Ustugi Lotnicze
,BLUE SKY BALLOONS?;
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Swiadectwo rejestracji — data wpisu 1 pazdziernika 2020 r.,
nr rejestru 364 — wazne w dniu zdarzenia;

Swiadectwo zdatnosci do lotu — wydane 12 pazdziernika 2020
r., bez ograniczen — wazne w dniu zdarzenia;

poswiadczenie przegladu zdatnosci do lotu — wazne do 29
wrzesnia 2023 r.

b) Historia statku powietrznego:

nalot od poczatku eksploatacji — 133:20 h;

nalot po naprawie gtéwnej — nie byto naprawy;

nalot od ostatniego przegladu (roczny/100 h) — 14:30 h;
modyfikacje — nie byto;

ksigzka balonu — prowadzona czytelnie i na biezaco,
bez btedow i skreslen;

dokumentacja operacyjna — Instrukcja uzytkowania w locie
(lUwL) zatwierdzona przez EASA, zmiana nr 18, przypisana
do egzemplarza statku powietrznego;

dokumentacja obstugowa - sktadaty sie na nig zapisy
obstugowe w ksigzce balonu oraz osobne poswiadczenie
obstugi. Nadzér nad ciggta zdatnoscig do lotu prowadzito
CAMO LT.MG.034.

c) Palniki: 1 szt. model BU-0080A001, palinik podwdjny, producent
Lindstrand Hot Air Balloons Ltd.

d) Paliwo:

zalecane — gaz ptynny propan-butan (LPG) pod cisnieniem;
stosowane podczas lotu — gaz ptynny propan-butan pod
cisnieniem;

ilos¢ na poktadzie — zapas na 90 min lotu;

rozmieszczenie na pokfadzie — gaz zgromadzony w trzech
butlach, mocowanych w koszu balonu, w przedziale na butle.

e) Urzadzenia i agregaty, ktore ulegty awarii podczas lotu — nie byto.

f) Usterki — nie ujawniono zadnych usterek.

g) Obcigzenie statku powietrznego:

MTOM: 1451 kg (zgodnie z TCDS);
DOW: 418 kg (zgodnie z protokotem wazenia);
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— masa pasazerdw i bagazu — wg listy zatadunku: 685 kg;
— masa paliwa: 128 kg (wraz z butlami);

— rzeczywista masa startowa: 1231 kg;

— minimalna masa do lgdowania: 726 kg;

— rzeczywista masa do lgdowania (rzeczywista masa startowa -
masa spalonego gazu - masa czterech pasazerow): 807 kg.

1.6.2. Systemy lub czesci statku powietrznego, majgce wptyw na wypadek —
brak

1.7. Informacje meteorologiczne

Przed startem balonu pilot wykonat pomiar wiatru za pomocg balonika
wypetnionego helem. Dla przedziatu wysokosci pomiedzy 50 a 100 m AGL
uzyskat nastepujgce wyniki:

— predkos¢ wiatru: 1 m/s;
— porywy: brak;
— kierunek nawigacyjny wiatru: 70+90°.

Warunki meteorologiczne wedtug pozyskanego raportu METAR dla EPKK,
oddalonego o 72 km od miejsca wzlotu balonu, w dniu 19 marca 2023 r. na godz.
14:00 (13:00 UTC) byty nastepujgce:

METAR EPKK 191300Z VRB02KT CAVOK 15/M02 Q1016=
Co oznacza:

— data: 19 marca 2023 r.

— godzina: 13:00 UTC;

— kierunek wiatru: zmienny, predkos¢ wiatru: 2 kt;

— widzialnos$¢ co najmniej 10 km, brak chmur ponizej 5000 ft, brak chmur
Cumulonimbus — chmur kfebiastych deszczowych i wypietrzonych chmur
ktebiastych, brak opadoéw, burz, itp.;

— temperatura otoczenia: 15 °C;
— temperatura punktu rosy: minus 2 °C;

— cisnienie: QNH = 1016 hPa.
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1.8. Pomoce nawigacyjne

Nie byly wykorzystywane.

1.9. tacznosé

Pilot dysponowat przenosng radiostacjg pracujacg w pasmie lotniczym VHF 118
— 137 MHz, dla ktorej wydano stosowne pozwolenie radiowe. Pilot oswiadczyt,
ze utrzymywat kontakt drogg radiowg oraz telefoniczng z ekipg naziemng
podczas lotu.

1.10. Informacje o miejscu startu i ladowania

Start i lgdowanie balonu mialy miejsce na terenie przygodnym, odpowiednio
w okolicy miejscowosci Szaflary oraz Bor k. Nowego Targu. Okoliczny teren
(Kotlina Orawsko-Nowotarska) charakteryzuje sie zréznicowang topografig ze
Srednig wysokoscig ok. 630 m AMSL.

Ladowanie nastgpito na skraju trawiastej tgki, w odlegtosci ok. 600 m na potudnie
od poczatku RWY 30 lotniska EPNT, tuz przy gruntowej drodze oraz sgsiednim
polu, odgrodzonym od drogi siatkg (Rys. 6, patrz takze Rys. 3).

Koordynaty: 49°26'52.7"N; 20°03'24.5"E

Miejsce lgdowania /
zdarzenia

Rys. 6. Miejsce lgdowania/zdarzenia i odniesienie do potozenia RWY 30 lotniska
EPNT [zrodto: Geoportal]
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1.11. Rejestratory parametréow lotu

Pilot posiadat urzgdzenie o nazwie Flytec Balloon Live Sensor, rejestrujace
parametry lotu. Pilot przekazat Komis;ji plik typu IGC w celu dokonania analizy.
Plik zawierat kompletny zapis lotu z Szaflar do miejscowosci Bér, obejmujgcy
pierwsze, prawidtowe Ilgdowanie. Nie zawierat jednak zapisu z chwili poderwania
balonu i zderzenia z ziemig.

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu

Pilot oswiadczyt, ze po wypadku, demontujgc balon do transportu, nie stwierdzit
uszkodzen zadnego jego elementu. W wyniku zderzenia z ziemig (twardego
lagdowania), przy niewielkiej predkosci postepowej, kosz balonu oraz czesciowo
oprézniona powioka przewrdcity sie.

1.13. Informacje medyczne i patologiczne

W wyniku wypadku dwie pasazerki znajdujgce sie w koszu balonu doznaty
powaznych obrazen ciata. Zostaty przewiezione do szpitala i poddane zabiegom
medycznym oraz hospitalizacji. Trzecia pasazerka oraz pilot nie odniesli obrazen.

Pasazerowie, ktorzy opuscili kosz po pierwszym lgdowaniu, nie odniesli obrazen.

Pilot oswiadczyt, ze do Igdowania miat zapiety pas bezpieczehstwa, znajdujgcy
sie na wyposazeniu kosza. Jest to wymdg procedury do lgdowania, podanej
w [UwL.

Pilot nie byt pod wptywem alkoholu.

1.14. Pozar

Nie wystapit.

1.15. Czynniki przezycia

Podczas przygotowania do lotu, przed startem, pilot przeprowadzit odprawe
z pasazerami. Pilot odwiadczyt, ze poinstruowat wszystkich, jakg pozycje nalezy
przyja¢ do lgdowania. Po oderwaniu balonu od ziemi a przed twardym
przyziemieniem, pilot wydat polecenie przyjecia sylwetki do lgdowania. Pasazerki
znajdowaty sie w osobnych przedziatach pasazerskich, w tym jedna z nich —
w przedziale wraz z pilotem.

Przyjecie pozycji do lgdowania wymagato lekkiego ugiecia ndég i mocnego
trzymania sie uchwytow w koszu. Pilot wyjasnit, ze nie miat mozliwosci
kontrolowania sylwetek pasazeréw przed zderzeniem. Byt zaangazowany
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w obstuge systemu szybkiego oprézniania powtoki i nie obserwowat zachowania
pasazerek. Fragment kosza (potozonego na ziemi) z konfiguracjg wyposazenia
pokazano na Rys. 7.

Rys. 7. Konfiguracja kosza balonu — czes$ciowo widoczne przedziaty pasazerskie
oraz zespoty-komponenty: palniki oraz 3 butle z gazem [zrodto: materiaty od
pilota].

Przewrécenie sie kosza po uderzeniu o ziemie nastgpito w wyniku ruchu
postepowego balonu, spowodowanego dziataniem wiatru. Podczas twardego
lgdowania pasazerki oraz pilot zostali poddani dziataniu duzego przecigzenia
oraz sity bezwtadnosci skierowanej w dot iw kierunku przemieszczania sie
balonu.

Nie ustalono, czy ktéras z pasazerek wypadta z kosza przy zderzeniu i jego
przewroceniu sie.

Zderzenie z ziemig nastgpito przy niewygaszonych palnikach i niezamknietych
zaworach gazu na butlach. W jednym z przedziatéw znajdowaty sie trzy metalowe
butle. Zapas gazu wynosit ok. 60 |. Okolicznosci te stwarzaty realne zagrozenie
poparzenia 0séb przebywajgcych w koszu i pozaru balonu.

1.16. Testy i badania

Nie wykonywano.
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1.17. Informacje o organizacjach i zarzadzaniu

Firma organizujgca komercyjne loty balonem Z-160 byta wpisana do ,Wykazu
podmiotéw wykonujgcych przewdz lotniczy lub Swiadczgcych ustugi lotnicze przy
wykorzystaniu balonéw”, prowadzonego przez ULC (nr zgtoszenia PL.BOP.008).

W zakres dziatalno$ci podmiotu wchodzity m.in. ,zarobkowe operacje
pasazerskie wykonywane balonem”. Podmiot posiadat prawo realizowa¢ ustuge
przewozu 0sob.

Loty pasazerskie balonem byty realizowane zgodnie z wytycznymi Instrukcji
operacyjnej (wtasciwej dla organizacji).

1.18. Informacje uzupetniajace

Przed publikacjg raportu koncowego, PKBWL przeprowadzita konsultacje jego
projektu, zwracajgc sie o przedstawienie uwag do zainteresowanych o0sob,
podmiotow i organow:

a) dowddca statku powietrznego biorgcego udziat w wypadku zgtosit uwagi
dotyczgce okolicznosci wypadku;

b) operator balonu zgtosit uwagi do projektu raportu kohcowego;
c) Urzad Lotnictwa Cywilnego zgtosit uwagi;

d) przettumaczony projekt raportu koncowego zostat przekazany do AAIB
(reprezentujgcej panstwo producenta balonu) oraz EASA. AAIB wniosta
uwagi do projektu raportu koncowego.

1.19. Przydatne lub skuteczne metody badania

Zastosowano standardowe metody badan.
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2. ANALIZA

21. Postanowienia ogdlne

Zesp6t Badawczy nie byt obecny na miejscu zdarzenia. PKBWL zostata
powiadomiona o wypadku przez pilota balonu. Pilot ztozyt odwiadczenie i udzielit
wyjasnien, dostarczajgc ponadto zapis lotu z urzadzenia rejestrujgcego. Zapis
zostat poddany analizie, z wykorzystaniem oprogramowania SeeYou firmy
Naviter.

2.2. Operacje lotnicze

2.2.1. Kwalifikacje pilota

Kwalifikacje formalne pilota zostaty opisane w pkt. 1.5. Pilot posiadat wymagang
licencje, wkasciwe uprawnienia oraz orzeczenie lotniczo-lekarskie.

Spetniat warunki podane we wtasciwej Instrukcji operacyjnej dla organizacji,
pozwalajgce na przewoz oséb balonami.

Pierwsze loty w sezonie 2023 wykonat dzien wczesniej (po 3 miesiacach
przerwy). Byty to dwa 1-godzinne przeloty komercyjne z pasazerami, tym samym
egzemplarzem balonu.

W grudniu 2022 r. pilot wykonat dwa treningowe loty na innym typie balonu,
a w listopadzie 2022 r. szesc lotow na typie Z-160, takze z pasazerami.

Zespot badawczy ustalit, ze w 2019 r. pilot uczestniczyt w zdarzeniu — wypadku
lotniczym (nr zdarzenia 1656/19). Do wypadku z udziatem balonu typu Schroeder
,G” doszto podczas lotu rekreacyjnego, z dwoma osobami na poktadzie.
Badajgca zdarzenie PKBWL ustalita jako przyczyne ,(...) btad pilota polegajgcy
na wybraniu miejsca do lgdowania zbyt blisko linii energetycznej, znajdujgce;j sie
na kierunku lgdowania.”

22.2. Procedury operacyjne

Procedury operacyjne przywotane w Instrukcji operacyjnej, obowigzujgce
organizacje oraz pilota, zostaty dopetnione. W szczegolnosci, pilot-dowodca
udzielit pasazerom wymaganych instrukcji bezpieczehstwa dotyczacych
lgdowania.

Instrukcja operacyjna zawiera wyrazy zapis, ze pasazer balonu nie jest cztonkiem
zatogi (cztonkiem zatogi lotniczej), co jest zrozumiate i oczywiste. Oznacza to tym
samym, ze niewykwalifikowani pasazerowie nie powinni by¢é angazowani do
zadan zwigzanych z zabezpieczeniem balonu, zwlaszcza takich, ktore wigzg sie
z potencjalnym zagrozeniem dla nich.
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Niebezpiecznym zadaniem moze okazaC sie przesuwanie przez pasazerow
balonu po lgdowisku, zwlaszcza gdy aerostat nie osiadt na ziemi — tak jak miato
to miejsce. Do oczywistych, choC nie jedynych zagrozen, nalezg m.in.
przygniecenie pasazera koszem i/lub poderwanie osob znajdujgcych sie poza
koszem, w powietrze.

Co prawda, Instrukcja operacyjna zawiera takze zapis, ze w przypadkach
szczegolnych, zwigzanych z bezpieczenstwem balonu i przewozonych nim osob,
pilot dowddca jest upowazniony do wydawania ,wszelkich rozkazow”. Nie mozna
jednak uznac potrzeby przemieszczenia balonu na lgdowisku za przypadek
szczegolny — niezbedny lub pilnie niezbedny do realizacji. Okolicznosci nie
wymagaty angazowania pasazerow przez pilota w jakiekolwiek czynnosci
zZwigzane z zabezpieczeniem balonu.

Zwraca uwage fakt, ze w niedtugim czasie po lgdowaniu (i tuz po wypadku) na
lagdowisko dotart samochdd zabezpieczenia naziemnego, z kwalifikowanym
pomocnikiem. Pilot okreslit ten czas na 10 min, prawdopodobnie byt to jednak
czas krotszy.

Pasazerowie powinni byli pozostaé w koszu wraz z pilotem i oczekiwa¢ na
pomochnika. Pilot mégtby utrzymywaé balon w pozycji pionowej (powtoka nad
koszem), celem unikniecia ewentualnego potozenia go na przeszkody terenowe.
Byto to w petni mozliwe, poniewaz posiadat zapas gazu oraz — jak stwierdzit ,Po
wyladowaniu balon znajdowat sie w pozycji pionowej i warunki wietrzne nie
wskazywaty na to, by miaty wystepowa¢ podmuchy wiatru.” Nie musiat zatem
spieszy¢ sie z wygaszaniem powitoki, ryzykujgc tym samym awaryjnym
potozeniem jej na przeszkodach.

Balon powinien by¢ wychtodzony do stanu uniemozliwiajgcego jego uniesienie
sie, a nastepnie — po przybyciu pomocnika — nalezato podjg¢ dalsze dziatania
zwigzane zwypuszczeniem pasazerOw z kosza, potozeniem powtoki
i demontazem zestawu.

Jezeli nie zachodzi wyzsza konieczno$¢, nie powinno sie wydawaé polecen
pasazerom, poza tymi, ktore dotyczg bezpieczenstwa lotu.

Uczestnicy lotu nie powinni opuszcza¢ kosza do czasu przyjazdu ekipy
naziemnej, ewentualnego zakotwiczenia balonu, wzglednie do chwili wygaszenia
(potozenia) powtoki. Nawet gdyby miato to nastgpi¢ na przeszkody terenowe
(droge gruntowg i/lub siatke ogrodzenia — patrz takze szkic sytuacyjny na Rys.
3).

Nalezato przewidzie¢ mozliwosé komplikacji po lagdowaniu, na podstawie
obserwacji poczynionych przed lgdowaniem. Z obserwaciji tych pilot powinien
wywnioskowac, ze wiatr przy ziemi miat wiekszg predkos¢ niz na wysokosci oraz
zmieniat istotnie kierunek.
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Zgodnie z danymi masowymi (masg pasazeréw) zapisanymi na liscie
pasazerow/zatadunku, sumaryczna masa mezczyzn, ktorzy opuscili kosz,
wynosita 344 kg. Tak mocno odcigzony aerostat, przy powtoce utrzymywanej
w pionie, moze powtornie uniesc sie w powietrze, a przynajmniej mie¢ tendencje
do przesuwania sie koszem po ziemi — w przypadku podmuchu. Pilot, majgc
wigczone palniki, utrzymywat bowiem balon w stanie rownowagi aerostatycznej.
Swiadczy o tym fakt, ze zarzadzit, aby mezczyzni nie tylko przesuwali, ale takze
obcigzali kosz ciezarem swoich ciat.

Gdy doszio do poderwania balonu, pilot, z obawy przed przygnieceniem lub
uniesieniem mezczyzn znajdujgcych sie poza koszem i trzymajgcych
(obcigzajgcych) balon, wydat im polecenie puszczenia aerostatu. Pomimo tego,
jeden z mezczyzn zostat uniesiony przez kosz po czym upadt na ziemie, nie
odnoszgc obrazen. Balon unidst sie w powietrze na wysoko$¢ powyzej koron
drzew. Sytuacja ta zostata zarejestrowana przez kamere CCTV lotniska EPNT
(Rys. 8).

W oparciu o to nagranie ustalono, ze czas jaki mingt od pierwszego lgdowania
(przyziemienia) do poderwania balonu wyniést zaledwie ok. 2 min 50 s. W tym
czasie mezczyzni wysiedli z kosza i przesuneli balon po tgce o kilkanascie
metrow.
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Rys. 8. Zapis z kamery CCTV z lotniska EPNT — widok na S: (a) balon po
uniesieniu w powietrze, tuz przed wypadkiem (w najwyzszym punkcie),
(b) powiekszony fragment (a) [zrédto: Aeroklub Nowy Targ]

Rejestrator Flytec nie zapisat zadnych parametréw tego wzlotu (zdarzenia).
Poniewaz urzgdzenie nie posiada funkcji automatycznego wykrywania lgdowania
i wytgczania sie oznacza to, ze pilot prawdopodobnie wytgczyt rejestrator po
pierwszym lgdowaniu.

Wysokos¢ balonu, od podstawy kosza do najwyzszego punktu na powioce,
wynosi ok. 25 m Na podstawie zdjecia (Rys. 8) mozna oszacowac, ze aerostat
wzniost sie na wysoko$¢ zblizong do jego rozmiaru, tj. ok. 20+25 m AGL. W chwili
poderwania balonu pilot uruchomit system szybkiego oprézniania powioki, aby
zapobiec uniesieniu balonu na wiekszg wysokosc.

Pilot oswiadczyt, ze nie miat mozliwosci podgrzania powietrza w powtoce balonu,
by ztagodzi¢ przyziemienie, gdyz ,dolny otwér powtoki juz sie zamknat”. Oznacza
to, ze palniki byty aktywne. Pilot poinformowat, ze (zgodnie z wytyczymi Instrukc;ji
uzytkowania w locie) do pierwszego lgdowania wytgczyt palniki i zamknat zawory
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gazu. Przyznat tez, ze wigczyt/otworzyt je powtdrnie, po lgdowaniu. Celem miato
by¢ utrzymanie balonu w pozycji pionowej i umozliwienie przesuniecia kosza po
tace.

Po ladowaniu, zmienny kierunek wiatru mégt nie gwarantowa¢ bezpiecznego
potozenia powtoki balonu, samodzielnie przez pilota, tj. tak, aby nie wystgpity jej
uszkodzenia w wyniku np. zahaczenia o przeszkody. Mozliwe byto jednak
utrzymanie czesciowo wypetnionej powtoki w pionie. Wszystkie osoby powinny
byty pozosta¢ w koszu i czeka¢ na zatoge naziemng, przy pomocy ktorej mozliwe
byto albo fachowe potozenie powtoki balonu na nawierzchni trawiastej (na tgce),
albo ewentualne przesuniecie catego zestawu, jednak bez angazowania w ten
proces pasazerow.

2.2.3. Pogoda

Pilot upatrywat przyczyny wypadku w wystgpieniu nieprognozowane;j
w komunikatach meteorologicznych termiki (konwekcji), ktérej pojawienie sie
zaskoczyto go i czemu nie byt w stanie skutecznie przeciwdziataé. Przed lotem
wykonat analize map pogodowych, dokonat takze wlasnego pomiaru kierunku
i predkosci wiatru poprzez wypuszczenie i obserwacje balonika z helem.

Komunikaty meteorologiczne podajg biezacy stan atmosfery w danym rejonie.
Natomiast prognozy pogody obarczone bywajg ryzkiem wystgpienia zjawisk,
ktérych w nich nie zawarto.

Informacje na temat biezgcego stanu atmosfery pilot powinien czerpac przede
wszystkim z wiasnych obserwacji podczas lotu. W dniu zdarzenia pilot wykonat
dwa loty, oba w warunkach VMC, kazdy trwajacy ok. 1 h, w tym samym rejonie
startu i lgdowania.

W warstwie przyziemnej wystepowaty podmuchy wiatru oraz zmiany jego
kierunku. Jest wysoce prawdopodobne, ze miato na nie wptyw wystepowanie
termiki. Okoliczny teren, z uwagi na kontrasty termiczne (torfowisko, potacie lasu,
pola uprawne) moze generowac prady wstepujgce. Zdarzenie miato miejsce tuz
przed godz. 14.00. O tej porze roku (przetom zimy i wiosny) oraz porze dnia,
promienie stoneczne padajg pod duzym katem na ziemig, a masy powietrza
charakteryzujg sie zwykle duzg chwiejnoscig. W takich warunkach rozwd;j
konwekcji jest oczywisty. Brak wystepowania chmur typu cumulus nie oznacza
braku termiki — wznoszgce sie powietrze nie osigga jedynie poziomu kondensacji
i chmury nie tworzg sie, natomiast pionowe ruchy powietrza sg generowane.

Ogromna powierzchnia powtoki balonu jest w oczywisty sposéb podatna na
podmuchy, a w warunkach rownowagi wypornosciowej aerostatu utrzymanie
niezakotwiczonego balonu przez cztowieka na ziemi jest praktycznie niemozliwe.

Pogoda miata wiec wptyw na zdarzenie.
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Podmuch wiatru, ktory nastgpit, doprowadzit do przesuniecia balonu po ziemi.
Warunki pogodowe przed lgdowaniem wskazywaty, ze w warstwie przyziemnej
powietrze nie jest idealnie spokojne — wiatr zmieniat kierunek i predkosc. llustruje
to Rys. 9, gdzie pokazano trase lotu w ostatnich 15 min przed lgdowaniem, od
wysokosci ok. 200 m AGL i ponizej. Kolorowy przebieg wykresu koresponduje ze
skalg barwng po prawej stronie rysunku (tzw. ground speed — predkoscig balonu
wzgledem ziemi). Nalezy przyjg¢, ze predkos¢ ta byta rowna predkosci wiatru,
poniewaz aerostat catkowicie poddaje sie wptywowi powietrza, przemieszczajgc
sie wraz z nim. Z zapisu odczytano, ze przyziemienie balonu nastgpito
z predkoscig ok. 10 km/h.

Lgdowanie

Z
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Rys. 9. Trasa i predkos¢ lotu balonu wzgledem ziemi — ostatnie 15 min. Rozktad
predkosci i kierunkow wiatru przed lagdowaniem [zrodto: SeeYou]

224, Miejsce lgdowania

Okolica mozliwego lgdowania zostata wstepnie okreslona przez pilota w ramach
przygotowania do lotu. Oprocz prognoz pogody istotne byty rowniez
doswiadczenia z lotu poprzedzajgcego. Analizujgc komunikaty pogodowe,
zestawiajgc dane meteorologiczne oraz osiggi balonu, pilot prawidtowo
przewidziat rejon lgdowania w okolicy lotniska EPNT. Lot przebiegat planowo
i w zatozonym czasie aerostat znalazt sie pomiedzy lotniskiem a potozong na
potudnie wsig Bor. Ze wzgledu na zmniejszajgcy sie zapas gazu oraz znoszenie
balonu w kierunku torfowiska (po potudniowej stronie lotniska EPNT), pilot podjat
decyzje o ladowaniu. Wybor padt na tgke (nieuzytek), oddzielong od strony
zachodniej drogg polng i ogrodzeniem, a od potudnia niewielkim zagajnikiem.

Ze wzgledu na silniejszy i zmienny kierunek wiatru w warstwie przyziemnej,
planowanie Igdowania nie mogto by¢ precyzyjne.
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Pilot oswiadczyt, ze ze wzgledu na ograniczony zapas gazu w butlach i rozlegte
torfowisko na kierunku dryfowania, lgdowanie byto konieczne. Oszacowat, ze
przed lgdowaniem pozostato ok. 40% zapasu gazu po godzinie lotu.

2.3. Statek powietrzny

2.31. Obstuga techniczna statku powietrznego

Obstugi balonu wykonywane byty zgodnie z kalendarzem obstug i w wymaganym
zakresie.

2.3.2. Dziatanie statku powietrznego

Nie wykazano aby sprawnosc¢ statku powietrznego, w tym zainstalowanego na
nim wyposazenia, miaty wptyw na zaistnienie i przebieg wypadku.

Statek powietrzny byt sprawny. System szybkiego oprézniania powtoki dziatat
prawidtowo.

2.3.3. Masa i wywazenie
Masa balonu do startu i Igdowania nie zostata przekroczona.
2.34. Oprzyrzgdowanie statku powietrznego

Zespoty balonu takie jak palnik, butle z gazem, wyposazenie balonu byty zgodne
z zapisami w lUwL oraz sprawne.

2.3.5. Systemy statku powietrznego
Nie dotyczy.
2.3.6. Czynniki ludzkie

Ze wzgledu na charakterystyczng dla balondéw ograniczong manewrowosc,
zalezng od kierunku wiatru na wysokosci lotu, nie jest mozliwe precyzyjne
planowanie lgdowania na uprzednio wybranych lotniskach/lgdowiskach. Pilot,
w zaleznosci od warunkdéw pogodowych, terenowych, zapasu gazu oraz innych
czynnikéw, wybiera miejsce najbardziej dogodne do lgdowania. Najczesciej jest
to trawiasta tgka, odpowiednio oddalona od lokalnych przeszkdd terenowych
(domow, drzew, linii energetycznych, drog, innych).

Wydaje sie, ze decyzja pilota podjeta tuz po lgdowaniu, 0 zaangazowaniu
pasazerébw w obstuge balonu, byta pospieszna i nieprzemyslana. Pilot nie
uwzglednit czynnika pogodowego oraz zmiany osiggéw balonu, po wysadzeniu
z kosza czterech pasazerdéw. Czynniki psychologiczne i fizjologiczne majgce
wptyw na personel, ktéry brat udziat w wypadku

Ruch postepowy w strone drzew, kontakt z nimi oraz wyniesienie balonu
wystgpito nagle i niespodziewanie. Zaréwno pilot jak i pasazerowie nie
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spodziewali sie w zaden sposéb, ze taka sytuacja moze wystgpic. Pilot dziatat
pod presjg czasu, awaryjnie oprézniajgc powtoke balonu. Istnieje mozliwos¢, ze
nie byt w stanie nalezycie przygotowac trzech pozostatych pasazerek do zajecia
pozycji do awaryjnego lgdowania tj. pozycji z lekko ugietymi nogami w koszu
i trzymaniem sie uchwytow oburgcz). Pilot skupiat swojg uwage przede
wszystkim na opanowaniu balonu, aktywujgc system szybkiego oprézniania
powtoki. Pomimo wydania powtdrnego polecenie przyjecia pozycji do lgdowania,
nie byt w stanie kontrolowa¢ i korygowa¢ zachowania pasazerek. Obrazenia
jednej z pasazerek mogty powstaé w wyniku przyjecia nieprawidtowej pozycji
przed zderzeniem z ziemiag.

24. Czynniki przezycia

241, Reakcja stuzb ratowniczych

Po wypadku pilot aktywnie brat udziat w ocenie stanu poszkodowanych,
sprawdzajgc ich stopien swiadomosci, kontaktowos¢ oraz odniesione obrazenia.
Udzielat tez pomocy przedmedycznej. Po przyjezdzie zatogi naziemnej
powiadomit telefonicznie stuzby ratownicze o zdarzeniu. Dojazd stuzb
ratowniczych koordynowata osoba z obstugi balonu.

Pasazerka z urazem kregostupa zostata zaopatrzona medycznie przez zatoge
pogotowia ratunkowego, przewieziona do szpitala i poddana operaciji.

Pilot, ktéry nie odniost obrazen, poinstruowany przez ratownikéw medycznych,
udzielit pomocy pasazerce z urazem nogi.

2.4.2. Analiza obrazen ciata

Na podstawie zgromadzonych informacji ustalono, ze dwie pasazerki obecne
w koszu odniosty powazne obrazenia ciata — uraz kregostupa oraz nogi, co
skutkowato ich hospitalizacjg i dlugotrwatg rekonwalescencja.

2.4.3. Aspekty dotyczgce przezycia

Pasazerowie balonu nie sg przypinani pasami, a dysponujg jedynie uchwytami
wewngtrz kosza balonu. Kazde twarde lgdowanie/zderzenie z ziemig i/lub
przeszkodg oraz zwigzane z tym przewrdcenie sie kosza moze prowadzi¢ do
powaznych konsekwencji zdrowotnych.

Kosz balonu wyposazony byt jedynie w pasy dla pilota, a obowigzek ich uzywania
(przypiecia sie) wynikat bezposrednio z procedur zapisanych m.in. w IlUwL. Pilot
prawdopodobnie odpigt pasy po pierwszym lgdowaniu. Nie przewidziat jednak,
ze balon powtdrnie uniesie sie w powietrze.

Trzy metalowe butle na gaz byly umocowane w wydzielonym przedziale
i pozostaty na swoim miejscu.
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Prawdopodobnie, jedna z poszkodowanych pasazerek usiadta na dnie kosza, co
stanowito niewlasciwg pozycje do lgdowania i mogto przyczyni¢ sie do
odniesionych obrazen.

Istniato ryzyko poparzen osdb w koszu i zagrozenie pozarem, gdyz palniki byty
nadal aktywne (pilot nie zdgzyt ich wylgczy¢ po poderwaniu balonu), a butle
pozostaty otwarte. Instalacja zasilajgca palniki byta wypetniona tatwopalnym
gazem.

Ciezki kosz balonu, przemieszczajgcy sie tuz nad ziemig, mogt stanowic
zagrozenie dla oséb prébujgcych goutrzymac. Z zeznan swiadka wynika, ze
odlegtos¢ niekontrolowanego przemieszczania sie po fgce wyniosta ok. 50 m.
Reakcja pilota, ktéry nakazat puszczenie kosza przez osoby znajdujgce sie na
zewnatrz, ewidentnie zapobiegta uniesieniu niektérych z nich w powietrze
i mozliwym ciezkim obrazeniom tych osob. Jeden z mezczyzn zostat jednak
uniesiony przez kosz i upadt na ziemie, nie odnoszgc obrazen.

3. WNIOSKI

3.1. Ustalenia

3.1.1. Statek powietrzny byt certyfikowany, wyposazony i obstugiwany zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami i zatwierdzonymi procedurami.

3.1.2. Statek powietrzny posiadat wazne swiadectwo zdatnosci do lotu.
3.1.3. W chwili podjecia lotu balon byt zdatny do lotu.

3.1.4. Masa balonu do startu miescita sie w granicach przewidzianych
w Instrukcji uzytkowania w locie.

3.1.5. Minimalna masa do lgdowania nie zostata przekroczona.

3.1.6. Nie wystgpita usterka ani awaria statku powietrznego, ktéra mogtaby
przyczynic sie do wypadku.

3.1.7. Nie stwierdzono uszkodzenia balonu ani awarii systemow przed i po
wypadku.
3.1.8. Pilot posiadat licencje ikwalifikacje do wykonania lotu zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami.

3.1.9. Pilot posiadat odpowiednie orzeczenie Ilekarskie oraz byt
wystarczajgco wypoczety, aby wykonac lot.

3.1.10.  Pilot przestrzegat przepisbw dotyczacych czasu lotu i czasu
wykonywania czynnosci lotniczych.
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3.1.11.  Pilot wydat polecenie pasazerom, angazujgc ich w zabezpieczenie
naziemne aerostatu.

3.1.12.  Dziatania i stwierdzenia pilota wskazywaty, Zze jego znajomosc¢
i zrozumienie systemow statku powietrznego byty wystarczajgce.

3.1.13.  Instrukcja operacyjna nie zawierata jasnych procedur angazowania
pasazeréw w zabezpieczenie balonu na ziemi, np. po lgdowaniu.
3.2. Przyczyny i czynniki sprzyjajace

3.2.1. Pospiech pilota w dziataniach po lgdowaniu.

3.2.2. Polecenie wydane przez pilota o przedwczesnym opuszczeniu kosza
balonu przez czterech z siedmiorga pasazerow, celem przemieszczenia balonu
po face.

3.2.3. Utrzymywanie balonu po Igdowaniu w stanie lotnym (w stanie
rownowagi aerostatycznej).

3.2.4. Niedoktadna diagnoza czynnika pogody, oparta na prognozach
meteorologicznych, a nie na rzeczywistej ocenie warunkéw pogodowych.

3.2.5. Niezabezpieczenie balonu przed mozliwym przemieszczeniem lub
poderwaniem, przed opuszczeniem kosza przez czes¢ pasazerow.
3.2.6. Ladowanie w poblizu przeszkdd terenowych.
4. ZALECENIADOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Brak.

5. DODATKI

Brak
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