Jedynym celem badania
jest zapobieganie
wypadkom i incydentom
lotniczym.

Komisja nie orzeka o winie
i odpowiedzialnosci.
Badanie jest niezalezne

i odrebne w stosunku do
wszelkich postepowan
sadowych lub
administracyjnych.

Wykorzystywanie raportu
koncowego do celow
innych niz zapobieganie
wypadkom i incydentom
lotniczym, moze prowadzic¢
do btednych wnioskéw

i interpretaciji.

RAPORT
KONCOWY

Panstwowej Komisji Badania Wypadkoéw Lotniczych

z dnia 29 kwietnia 2024 r.

z badania wypadku lotniczego

2022/4500

NUMER ZDARZENIA

Motolotnia Pipistrel
7 sierpnia 2022 r.

Marianowo, gmina Pigtnica, powiat ftomzynski

LOC-I: Utrata kontroli — w locie

Raport koncowy zostat wydany na podstawie informacji
znanych Komisji w dniu jego wydania.

Raport koncowy przedstawia okolicznosci zdarzenia
lotniczego jego przyczyny, czynniki sprzyjajgce oraz
zalecenia dotyczace bezpieczenstwa, jezeli zostaty
wydane.

@ Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
ul. Nowy Swiat 6/12, 00-497 Warszawa

kontakt@pkbwl.gov.pl
Q' Telefon alarmowy 24 h: +48 500 233 233
https://www.pkbwl.gov.pl
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1. Historia lotu

W dniu 7 sierpnia 2022 r. w poznych godzinach popotudniowych pilot
motolotniowy z uprawnieniami do pilotowania motolotni wykonywat lot
z pasazerem w okolicach miejscowosci Marianowo. Start do lotu wykonany byt
z tgki w poblizu miejsca zamieszkania pilota. Okoto godziny 19.30! motolotnia
w prawym zakrecie zderzyta sie z ziemig. Zderzenie nastgpito na polu uprawnym
w okolicy miejscowosci Marianowo. W wyniku zderzenia z ziemig pilot i pasazer
poniesli $mieré na miejscu. W trakcie lotu pilot nie prowadzit korespondenc;ji
radiowej i lot nie byt zgtoszony organom ruchu powietrznego, przepisy nie
wymagajg zgtaszania tego typu lotow oraz nie ma obowigzku prowadzenia
korespondencji radiowej. Za prawidtowos¢ wykonania lotu oraz utrzymania
bezpiecznych warunkow lotu odpowiedzialny jest pilot. W rejonie wykonywania
lotu nie bylo innych statkéw powietrznych. Komisja nie posiada informaciji
0 czasie lotu od startu do zderzenia z ziemig. Ostatnig faze lotu motolotni
odtworzono na podstawie zeznania Swiadkdéw, ktorzy przebywali w rejonie
wykonywania lotu. Swiadkowie stwierdzili, ze obserwowali lot motolotni, ostatnig
jego faze, motolotnia wykonywata lot na znizaniu w prawym zakrecie, jednak
zderzenia z ziemig nie widzieli, gdyz przed zderzeniem z ziemig motolotnia
znikneta za niewielkim wzniesieniem. Swiadkowie uslyszeli tylko odgtos
zderzenia motolotni z ziemig. Udali sie na miejsce zdarzenia i powiadomili stuzby
ratunkowe. Po przybyciu na miejsce zdarzenia stuzb ratunkowych stwierdzono,
ze pilot i pasazer nie zyjg. Komisja zostata poinformowana o wypadku na telefon
alarmowy. Zespoét badawczy w nastepnym dniu udat sie na miejsce zdarzenia,
wykonano ogledziny miejsca zdarzenia oraz ogledziny motolotni zabezpieczonej
przez police.

2. Istotne informacje
2.1. Warunki atmosferyczne

W rejonie wykonywania lotéw panowaty warunki VMC?. Na podstawie analizy
komunikatéw meteorologicznych oraz zeznan swiadkow w rejonie wykonywania
lotu zachmurzenie byto niewielkie, dobre widzialnosci powyzej 10 km bez
istotnych zjawisk meteorologicznych. Warunki atmosferyczne nie miaty wptywu
na zdarzenie.

2.2. Kwalifikacja zatogi

Pilot motolotni posiadat Swiadectwo kwalifikacji PHGP? (pilota motolotni) wazne
bezterminowo z uprawnieniem PHG(L)* z datg waznosci do 24.03.2022 r. Na
podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szczegdlnych instrumentach
wsparcia w zwigzku z rozprzestrzenianiem sie wirusa SARS-CoV-2 waznosé
uprawnien podstawowych lub dodatkowych, o ktérych mowa w rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 czerwca 2013

1 Czasy w raporcie zostaty podane w LMT. W dniu zdarzenia LMT=UTC+2 h.

2 Warunki meteorologioczne dla lotow z widocznoscig (ang. Visual Meteorological Conditions)
3 Pilot motolotni (ang. Powered Hang Glider Pilot)

4 Uprawnienie do wykonywania lotéw na motolotni Igdowej (ang. Powered Hang Glider Land))
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r. w sprawie swiadectw kwalifikacji, ulega przedtuzeniu do dnia uptywu 90 dni od
dnia odwotania stanu zagrozenia epidemicznego albo stanu epidemii,
w zaleznosci od tego, ktory z nich zostanie odwotany pdzniej, jednak nie dtuzej
niz 6 miesiecy od dnia utraty waznosci uprawnienia. W zwigzku
z obowigzywaniem ww. przepiséw waznos$¢ uprawnienia PHG(L)® automatycznie
zostata przedtuzona do 24 wrzesnia 2022 r. Do dnia zakonczenia niniejszego
badania PKBWL nie posiadata informacji odnosnie praktyki lotniczej i liczby
wylatanych godzin przez pilota. W przypadku pilotéw motolotni nie ma obowigzku
ewidencji godzin nalotu.

2.3. Opis sprzetu
Motolotnia stowenskiej produkcji Pipistrel, model sprzed okoto 20 Iat.

Wozek konstrukcji stalowej, dwuosobowy, napedzany zespotem napedowym ze
Smigtem pchajgcym umieszczonym za fotelami zatogi. Podwozie tréjkotowe,
w uktadzie klasycznym z kotem przednim sterowanym kierunkowo wyposazone
w hamulec bebnowy, amortyzowane. Na widelcu przedniego podwozia
umieszczone sg podndzki dla pilota. Z prawej strony znajduje sie pedat , gazu”,
z lewej strony pedat hamulca. Sterowanie przepustnicami gaznikéw i hamulcami
sterowane linkami. Podwozie gtbwne zaopatrzone w hamulce tarczowe.
Siedzenia zatogi w ukfadzie tandem, pierwszy fotel zajmuje pilot, drugi fotel
pasazer. Wozek wyposazony w zdwojone przyrzady do kierowania przednim
kotem, hamulcami i uktadem sterowania silnikiem. Przed pierwszym fotelem
znajduje sie tablica przyrzadéw (Rys.1).

Tablica przyrzgdéw zawiera:

wysokosciomierz baryczny,

— predkosciomierz,

— wariometr,

— obrotomierz obrotéw silnika,

— wskaznik temperatury cieczy chtodzacej,

— wylgcznik gtowny (uktad elektrycznego uruchomienia silnika),

— przetgcznik bistabilny, trojpotozeniowy do sprawdzenia swiec zaptonowych,
— przefgcznik bistabilny do uruchomienia trymera skrzydta,

— trzy wytgczniki elektryczne o nieustalonym zastosowaniu.

Fotele pilota i pasazera zaopatrzone w trzy punktowe pasy bezpieczenstwa.
Pod siedzeniami znajduje sie zbiornik paliwa o pojemnosci okoto 35 litrow.

Silnikk ROTAX Bombardier 582, produkcji austriackiej, dwucylindrowy,
dwusuwowy o pojemnosci 650 ccm. Moc max 64 KM przy obrotach 6400 rpm.
Dwa gazniki Bing, sterowanie przepustnicami klasyczne linkami. Uktad
zaptonowy elektroniczny, dwie Swiece zaptonowe na cylinder. Silnik chtodzony
cieczg. Silnik napedza S$migto pchajgce poprzez zintegrowang przekfadnie

5 Swiadectwo kwalifikacji pilota motolotni (ang.

Strona 3|8



PKBWL RAPORT KONCOWY 2022/4500

zebatg zmniejszajgcg obroty 1:2,5. Wedtug wskazan na tablicy przyrzgdéw
(rys.1) silnik przepracowat okoto 518 motogodzin, jednak bez uruchomienia
silnika nie ma mozliwosci sprawdzenia czy ten zapis jest wiarygodny.

Rys. 1. Tablica przyrzgdéw motolotni (zrodto: PKBWL)

Smigto o nastawnym skoku czterotopatowe. topaty z laminatu weglowego firmy
WOODCOMP.

Skrzydto typu Hazard 13.

Klasyczna konstrukcja oparta na szkielecie z rurek duralowych usztywnionych
linkami. Maszt i sterownica zbudowane z zamknietych profili duralowych. Catos¢
wzmocniona linkami stalowymi. Pokrycie gérne -100% powierzchni rzutu, dolne
-75% powierzchni rzutu.

Na koncéwkach skrzydta umieszczono ,$ciny” — profile duralowe, ktére
umozliwiajg odchylenie kohcowek pokrycia do goéry i blokujg przy ruchu powtoki
w dot. Taki uktad nadaje ujemne zwichrzenie zakonczen ptata i zabezpiecza
skrzydto przed tendencjg do w autorotacyjnego obrotu dokota osi poprzecznej.

Skrzydto przeznaczone do motolotni dwuosobowej. Predkos¢ przelotowa,
regulowana ustawieniem skrzydta 75-90 km/godz. Predko$¢ max 105 km/godz.
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Ogodlny stan skrzydta, wozka i jednostki napedowej mozna okresli¢ jako dobry.

Do dnia zakonczenia badania PKBWL nie posiadata informacji odnosnie prac
okresowych oraz ewentualnych naprawach wykonanych w okresie eksploatacji
zestawu.

Motolotnia nie byta wyposazona w radio lotnicze, przepisy nie wymagajg takiego
wyposazenia.

Motolotnia nie byta wyposazona w spadochronowy system ratowniczy (BRS®).
2.4. Analiza lotu

Na podstawie zeznan swiadkow oraz ogledzin miejsca zdarzenia oraz uszkodzen
motolotni mozna stwierdzi¢, ze pilot w trakcie lotu doprowadzit do gtebokiego
przechylenia i $lizgu motolotni na prawg strone skrzydta na wysokosci, ktéra nie
gwarantowata bezpiecznego wyprowadzenia motolotni z gtebokiego
przechylenia. Wysokos¢ lotu, na ktorej rozpoczeto manewr byta za mata na jego
bezpieczne zakonczenie. Motolotnia posiada jedno skrzydto bez powierzchni
sterowych. Skrzydto motolotni jest samostateczne, ale w ograniczonym zakresie
parametréw lotu. Motolotnia nie jest sterowana aerodynamicznie, ale masowo
poprzez zmiany potozenia srodka ciezkosci w stosunku do srodka parcia sit
aerodynamicznych. Sterowanie realizowane jest poprzez przechylenia wozka
motolotni. W6zek motolotni jest podwieszony pod kilem skrzydfa, a mechanizm
podwieszenia majgcy dwa stopnie swobody umozliwia pilotowi takie
przemieszczanie wozka, ze wynikajagca z tych ruchéw wedrowka Srodka
ciezkosci powoduje powstanie momentow pochylajgcych i przechylajgcych
skrzydto. Taki sposob sterowania ma pewne ograniczenia w odniesieniu do
katéw pochylenia i przechylenia. Ograniczenia te powodujg, ze pilot Swiadomie
lub nieswiadomie moze doprowadzi¢ do takiego stanu lotu, z ktérego bedzie
trudno doprowadzi¢ motolotnie do normalnego stanu réwnowagi. Z duzym
prawdopodobienstwem mozna przyjgé, ze pilot wykonat przechylenie w prawo
z jednoczesnym pogtebieniem przechylenia i slizgiem na prawg strone skrzydta.
W takim stanie powrét motolotni do stanu wyjsciowego jest mozliwy, ale wymaga
szybkiej reakcji pilota oraz zapewnienia odpowiedniej wysokosci. W tym
przypadku motolotnia wykonywata lot na wysokosci, ktora nie zapewniata
bezpiecznego wyprowadzenia motolotni z przechylenia i doprowadzenia do
ustalonych, bezpiecznych parametrow lotu. Na podstawie ogledzin miejsca
zderzenia i uszkodzen motolotni Komisja uznata, ze zderzenie z ziemig nastgpito
z duzg predkoscig, powyzej 100 km/h.

2.5. Informacje o szczgtkach i zderzeniu

Zderzenie motolotni z ziemig nastgpito na polu uprawnym w okolicach
miejscowosci Marianowo. Motolotnia zderzyta sie z ziemig w prawym zakrecie
i duzym katem pochylenia o czym sSwiadczg uszkodzenia motolotni i sSlady
w miejscu zdarzenia. Pierwszy kontakt z ziemig nastgpit prawg koncowkg
skrzydta. W wyniku tego uderzenia zostata ztamana krawedz natarcia skrzydta
(rura duralowa o $rednicy 45 mm), ktérg znaleziono kilka metrow od miejsca

6 Spadochronowy system ratowniczy (ang. Ballistic Recovery System)
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pierwszego kontaktu motolotni z ziemig. Nastepnie motolotnia rozpoczeta obrot
catej konstrukcji w prawg strone wokoét osi podtuznej. Obrot trwat do chwili
kontaktu prawym a chwile pdzniej lewym gtownym podwoziem wozka co
skutkowato peknieciem laminatowej goleni podwozia. Uszkodzeniu ulegta
rowniez rura pozioma wozka przed mocowaniem przedniego kota, ktéra wygieta
sie o ponad 90° (rys. 2).

Rys. 2. Uszkodzenie rury poziomej przedniego kota, kolorem zéitym zaznaczono
wygiecie rury (zrodto: PKBWL)

Uszkodzony zostat maszt wozka gtéwna pionowa czes¢ wozka, ktora tgczy wezet
mocowania skrzydta ze strukturg toza silnika, podwozia i mocowania siedzen.
Maszt w wyniku zderzenia zostat skrecony o prawie 60°.

Wedtug zeznan swiadkdéw oraz na podstawie ogledzin silnika nalezy przyjgc¢, ze
silnik pracowat do chwili zderzenia motolotni z ziemig. W wyniku zderzenia
urwane zostaty dwie topaty smigta a trzecia ulegta ztamaniu (rys. 3).
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Rys. 3. Uszkodzone $migta (zrodto: PKBWL)

Motolotnia na skutek wypadku zostata catkowicie zniszczona, zbiornik paliwa
zostat rozszczelniony i doszto do wycieku paliwa bez zaptonu paliwa i pozaru.

2.6. Czynniki przezycia

Motolotnia byta dwuosobowa, siedzenia pilota i pasazera byly wyposazone
w pasy bezpieczenstwa. Zaréwno pilot jak i pasazer mieli prawidtowo zapiete
pasy bezpieczenstwa jak rowniez mieli kaski ochronne. Jednak dynamika
zderzenia i duze sity wystepujgce podczas zderzenia motolotni z ziemig
doprowadzity do rozlegtych obrazen zewnetrznych i wewnetrznych, ktére
w konsekwencji doprowadzity do Smierci zarowno pilota jak i pasazera.

2.7. Testy i badania

Komisja po przybyciu na miejsce zdarzenia wykonata ogledziny miejsca
zdarzenia i ogledziny motolotni. Wykonano dokumentacje fotograficzna.

3. Whnioski
3.1. Ustalenia

1) Motolotnia nie byta wyposazona w poktadowy rejestrator parametréw lotu,
przepisy nie wymagajg takiego wyposazenia.

2) Wszystkie uszkodzenia motolotni nalezy przypisa¢ dziataniu sit udarowych
w chwili zderzenia z ziemig.

3) Silnik motolotni pracowat do chwili zderzenia z ziemia.

4) Motolotnia nie byta wyposazona w srodki tagcznosci, przepisy nie wymagaja
takiego wyposazenia.
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5) Pilot posiadat wymagane uprawnienia do wykonania lotu.
6) Pilot nie byt pod wptywem alkoholu lub innych srodkéw odurzajgcych.
7) Warunki atmosferyczne nie miaty wptywu na zaistnienie zdarzenia.
3.2. Przyczyny i/lub czynniki sprzyjajgce
Prawdopodobng przyczyng wypadku byto wprowadzenie motolotni w zakret
z pogtebiajgcym sie przechyleniem z jednoczesnym slizgiem na skrzydto na
wysokosci nie gwarantujgcej bezpiecznego doprowadzenia do stanu rownowagi.
4. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Komisja nie wydata zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa.
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